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Наукове забезпечення діяльності оперативно-рятувальних підрозділів (те-
орія та практика): збірник матеріалів Всеукраїнської науково-
практичної конференції. Частина 1 – Х.: НУЦЗУ 2014. – 238 с. 

 
 
У збірнику розміщені матеріали Всеукраїнської науково-

практичної конференції «Наукове забезпечення діяльності оперативно-
рятувальних підрозділів (теорія та практика)». 

Збірник містить матеріали з сучасних проблем моніторингу 
надзвичайних ситуацій, пожежогасіння, аварійно-рятувальних робіт, 
інженерної та аварійно-рятувальної техніки, професійної підготовки; 
розглянуто питання дослідження процесів горіння та пожежовибухо-
профілактичних заходів. 
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СЕКЦІЯ 1 
МОНІТОРИНГ НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ,  

ПОЖЕЖОГАСІННЯ ТА АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНІ РОБОТИ 
 

УДК 614.8 
 

РОЗРОБКА СУЧАСНИХ ПІДХОДІВ НАВЧАННЮ  
ТЕХНОЛОГІЇ АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНИХ РОБІТ 

 
Аветісян В.Г. к.т.н. доцент, Корчинський С.О., НУЦЗУ 

 
Тактична підготовка курсантів, студентів і слухачів до гасіння 

пожеж і ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій має на меті підготу-
вати грамотного керівника гасіння пожежі та проведення аварійно-
рятувальних і інших невідкладних робіт. Для цього підготовка прово-
диться по трьох напрямках: 1. Вироблення у курсантів (студентів) пси-
хологічної стійкості при проведенні рятувальних робіт в екстремальних 
умовах, уміння швидко адаптуватися до роботи в зоні надзвичайної си-
туації; 2. Вироблення в курсантів (студентів) уміння й навичок застосу-
вання технічних засобів гасіння пожежі й ведення рятувальних робіт; 3. 
Вироблення вмінь і навичок керування підлеглими підрозділами при 
гасінні пожеж та проведенні рятувальних робіт у різних умовах [1]. 

Аналіз технології проведення рятувальних робіт при транспорт-
них аваріях показує, що найбільший вплив на організацію та послідов-
ність їхнього проведення має прийняття рішення керівником. Важли-
вим етапом підготовки керівника рятувальних робіт є надання навичок 
прийняття рішення. Важливим елементом надання таких навичок кур-
сантам та студентам є розробка алгоритму прийняття рішення керівни-
ком рятувальних робіт в екстремальній ситуації. В даному випадку 
мова йде про організацію рятувальних робіт при ДТП. 

На хід прийняття рішення впливає інформаційне забезпечення 
керівника, уміння збирати та аналізувати інформацію, що надходить 
від різноманітних джерел, відсіювати зайве та визначати головне. 
Здатність використовувати необхідну інформацію в організації дій 
підрозділів одна з важливих здібностей керівника рятувальних робіт.  

Для забезпечення виконання завдань аварійно-рятувальних ро-
біт в будь-яких умовах керівник має зберігати рівновагу та витримку 
в екстремальних ситуаціях. В тренажері закладено ситуації які дозво-
ляють визначити вплив психологічної складової на керівника рятува-
льних робіт при транспортних аваріях 

 
ЛІТЕРАТУРА 

 
1. Б. Моррис Холматро техника спасения из автомобиля -
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МОДЕЛЮВАННЯ ЗОНИ ХІМІЧНОГО ЗАБРУДНЕННЯ ПРИ 
НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ З БАЛОНАМИ З СІРЧИСТИМ 

АНГІДРИДОМ 
 

Алєксєєв А.Г., к.х.н., доцент, Наконечний В.В., к.т.н., доцент,  ЧІПБ 
ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 
Сірчистий ангідрид – хімічно небезпечна речовина ІІІ класу 

небезпеки, який являє собою безбарвний, вдвічі важчий за повітря газ 
з різким запахом. При атмосферному тиску його температура кипіння 
складає -10,6°С. Смертельна концентрація – 1,4-1,7 мг/л при дії 50 
хвилин. Він часто використовується на хімічних підприємствах, в 
текстильній промисловості для відбілювання тканин, в сільському 
господарстві, виноробстві та на підприємствах, пов’язаних із збері-
ганням сільськогосподарської продукції – зерна та коренеплодів [1]. 
Так, за допомогою сірчистого ангідриду усувають грибкові заражен-
ня та знищують гризунів.  

Сірчистий ангідрид використовують й в цукровій промислово-
сті, яке є однією з найбільш важливих галузей в агропромисловому 
комплексі України. Технологічна схема виробництва цукру включає 
стадію сульфітації з метою знебарвлення цукрових сиропів, яка про-
водиться після отримання дифузійного соку та його очистки (дефека-
ції, сатурації І та ІІ ступеней, та фільтрації перед випарюванням та 
кристалізацією). Основну потенційно небезпечну загрозу таких підп-
риємств складає установка сульфітації та система зберігання сірчис-
того ангідриду. Цехи сульфітації, як правило, містять сульфітатори 
зрошувального типу, сірчистий ангідрид подають з балонів або отри-
мують на виробництві шляхом  спалювання сірки. Причому найбіль-
шу небезпеку складають саме балони, кожен з яких містить по 55 кг 
сірчистого ангідриду, оскільки руйнування балону призводить до 
одночасного викиду всієї кількості НХР, що знаходиться у резервуа-
рі. Пожежі ж на складі сірки не можуть призвести до одночасного 
викиду великої кількості SO2, оскільки цей процес розтягнутий у часі 
і внаслідок цього токсична хмара встигає розсіюватися вітром. 

Аналіз експлуатації установки показав, що технологічною 
причиною розгерметизації може бути: 

• вихід параметрів технологічного середовища за критичні 
значення; 

• зношування або корозія обладнання і, як наслідок, утво-
рення тріщин в балонах чи трубопроводах, порушення з’єднань; 

• несправність запірної арматури, регулюючих клапанів. 
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Для моделювання розповсюдження зони хімічного забруднен-
ня була використана методика оцінки наслідків хімічних аварій ТО-
КСИ-3 [2,3], яка призначена для оцінки масштабів поразки при про-
мислових аваріях з викидом небезпечних хімічних речовин. Алго-
ритм оцінки наслідків аварії, наданий у методиці, заснований на мо-
делі «важкого газу», тобто придатний для розрахунків викидів небез-
печних речовин, густина яких на місці викиду більша за густину по-
вітря при відповідних умовах. 

Модель «важкого» газу враховує такі процеси: 
• рух хмари при змінній за висотою швидкості вітру; 
• гравітаційне розтікання; 
• розсіювання хмари у вертикальному напрямі за рахунок ат-

мосферної турбулентності (підмішування повітря в хмару); 
• розсіяння хмари в горизонтальному напрямі за рахунок під-

мішування повітря в хмару, що відбувається як за рахунок атмосфер-
ної турбулентності, так і за рахунок гравітаційного розтікання; 

• нагрівання або охолодження хмари за рахунок підмішування 
повітря; 

• фазові переходи небезпечної речовини в хмарі; 
• теплообмін хмари з підстилаючою поверхнею. 
У методиці прийняті деякі припущення, наприклад, газоподіб-

на НХР вважається ідеальним газом, але, незважаючи на це, методика 
дозволяє моделювати не тільки максимальну зону хімічного забруд-
нення, а й розповсюдження зони у часі. Розрахунок показує, що гли-
бина зони граничних уражень при руйнуванні одного балона стано-
вить 290 м, а при одночасному руйнуванні 2 балонів, глибина зони, 
де рівень токсодози є смертельним, складає 410 м. 

Розгерметизація обумовлена зростанням тиску в системі до 
значень, при яких збереження їх щільності та міцності за даної тем-
ператури стає неможливим, а також корозійним зношенням матеріалу 
апаратів та трубопроводів, механічним зношенням роз’ємних, ущіль-
нювальних та зварних з’єднань, неякісним складанням роз’ємних 
з’єднань, помилковими діями обслуговуючого персоналу, зовнішніми 
впливами, вибух поряд із складськими приміщеннями.  

 
ЛІТЕРАТУРА 

 
1. Булдаков А.С. Пищевые добавки. Справочник, СПб.: Ut, 

1996 г. - 240 с. 
2. Електроний ресурс http://lib.znate.ru/docs/index-31801.html 
3. Електроний ресурс http://mchs.tatarstan.ru/rus/file/pub/pub_28034.pdf 
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О ПОДГОТОВЛЕННОСТИ ПЕРСОНАЛА ПРЕДПРИЯТИЙ  
К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ПЕРВИЧНЫХ СРЕДСТВ  

ПОЖАРОТУШЕНИЯ 
 

Алексеев В.М., к.т.н., с.н.с.,  ООО ПТП «Брандмастер» 
Росоха С.В., д.т.н., доцент, НУГЗУ 

 
Согласно требованиям п. 2, ст. 55 Кодекса гражданской защи-

ты Украины обеспечение пожарной безопасности является составной 
частью производственной и управленческой деятельности руководя-
щих работников, а также сотрудников предприятий, учреждений и 
организаций. Кроме этого, согласно п. 6 той же статьи выполнение 
этих требований, в полной мере, возлагается и на съемщиков либо 
собственников квартир, а также жилых домов. 

Выполнение противопожарных мероприятий излагаются, кон-
кретизируются и дополняются специфическими требованиями конк-
ретных обстоятельств, но, в конечном итоге, сводятся к главным: 

1) раннему выявлению признаков горения (пламени, повы-
шенной температуры, задымления), а также обязательному и незаме-
длительному сообщению об этом в пожарную охрану; 

2) осуществлению мер по ликвидации возгорания первичными 
средствами пожаротушения (огнетушителями). 

Именно потери времени на этой, так называемой начальной 
стадии развития пожара (до 20 минут), являются определяющими в 
последующем формировании итогов события. Поэтому рассмотрение 
вопросов, связанных с правильным выбором действий и применяе-
мых средств первичного пожаротушения и направленных, в свою 
очередь, на максимальное сокращение времени свободного развития 
горения, является задачей весьма актуальной. 

Одним из способов решения поставленной задачи является 
проведение специального обучения персонала. 

Обучение практическому использованию первичных средств 
пожаротушения реализовывалось в рамках закрепления теоретичес-
ких знаний персонала по программам пожарно-технического мини-
мума, либо как непосредственная натурная отработка навыков по 
применению огнетушителей, после краткого инструктажа, проводи-
мых по предложению руководителей предприятий. 

По итогам десяти лет организации и проведения указанных 
выше занятий, были получены следующие результаты. 

Здесь эффективность использования исчислялась как отноше-
ние положительных результатов тушения (правильность действий по 
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применению первичных средств пожаротушения и ликвидации моде-
льного очага) к общему числу попыток обучаемых. 
 
Таблица 1 
№ п/п Коэффициент Значение 

1 
Эффективности использования огнетушителей после 
проведения теоретического обучения 

0,27–0,32 

2 
Эффективности использования огнетушителей после 
проведения теоретического курса и практических 
занятий 

0,53–0,62 

3 
Эффективности использования огнетушителей после 
месячного перерыва, повторного проведения теоре-
тического курса и практических занятий 

0,85–0,93 

 
По эффективности применения огнетушителей с различными 

тушащими веществами по ликвидации горения модельного очага пе-
рсоналом были получены следующие результаты. 
 
Таблица 2 
№ п/п Коэффициент Значение 

1 
Эффективности применения углекислотных огне-
тушителей 

0,41–0,48 

2 
Эффективности применения порошковых огнету-
шителей  

0,86–0,94 

 
Используя методику проведения практических занятий можно 

оценить общий уровень подготовки персонала. За основной показа-
тель принимаем τ – расчетное время свободного развития горения 
(как правило, 15–20 минут), определяемый по формуле по формуле: 

 

.
.

1 2 ...
;

дост
обн

n

t n
t

k k k

N
τ

⋅+
⋅ ⋅≥                                       (1) 

 
где tобн. – время обнаружения возгорания и сообщения в ГСЧС 
Украины; 

tдост.– время доставки огнетушащего вещества к очагу возгорания; 
n – количество учитываемых коэффициентов; 
k1 – коэффициент эффективности обучения персонала; 
k2 – коэффициент эффективности используемого огнетушаще-

го вещества; 
N – количество участвовавшего персонала. 
Дополнительно проведенные (методом анонимного анкетиро-

вания) опросы персонала показали, что правильному выполнению 
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действий по тушению модельного очага препятствовали следующие 
факторы: 

- страх перед воздействием огня……………………...…...14%; 
- боязнь осуждения за неправильные действия………........34%; 
- вероятность повреждения одежды…………………..........2%; 
- неполное либо неправильное восприятие теоретических зна-

ний..17%; 
- отрицание целесообразности проводимого обучения….29%; 
- затруднились ответить……………………………………..4%. 
Таким образом, проведение практических занятий с реально 

существующим очагом пожара дает существенное и оправданное по-
вышение эффективности обучения персонала, но не единственным 
фактором. Одним из резервов увеличения эффективности мероприятий 
может быть создание стандартных алгоритмов тушения специфичес-
ких видов производственного оборудования, машин, механизмов, ав-
тотранспорта, а также наиболее вероятных мест возгорания в жилом 
секторе, с активным привлечением к их разработке самих обучаемых, с 
последующим проведением соответствующих ролевых игр. 

Из анализа приведенного следует, что для более успешного и 
эффективного привлечения сотрудников к тушению возгораний в 
начальной стадии, необходимо добиваться развития автоматизма 
действий, о чем говорит направленность предлагаемых способов раз-
вития навыков первичного пожаротушения у персонала предприятий. 
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УДК 614.84 
 

ОСОБЛИВОСТІ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ НА ХЛІБНИХ ПОЛЯХ ТА 
В СТЕПУ 

 
Бойко І.Г., управління ДСНС України в Херсонській області 

 
Під час невеликих степових пожеж або пожеж на хлібних ма-

сивах при відсутньому або слабкому вітрові (до 3 м\с) сили та засоби 
вводять на фронт пожежі з поступовим переходом на фланги і тил. 
Основними способами та прийомами гасіння пожеж на хлібних маси-
вах і в степу є: оборювання місця, що горить; гасіння водою з допо-
могою пожежної та пристосованої для гасіння технікою; прокоси пе-
ред фронтом пожежі; захльостування вогню краєм горіння за периме-
тром пожежі мітлами, віниками з гілок кущів і дерев, тканинами  та 
іншими засобами. 

Пожежі в степу і невеликі пожежі на масивах злакових культур 
при слабкому вітрові та відсутності техніки гасять прийомом захльос-
тування горіння краєм їх периметра. Полум`я, траву або злакові куль-
тури, що горять, захльостують (збивають) у бік пожежі, просуваються 
її периметром та спостерігають, щоб не виникло горіння знову. 

 На великих пожежах КГП повинен негайно організувати роз-
відку у декількох напрямках шляхом об`їзду зони пожежі на транс-
портних засобах, а під час дуже великих пожеж у степу для розвідки 
використовують літаки та вертольоти. У розвідці пожежі визначають 
межі пожежі, розміри її площі; загрозу від пожежі будовам, польовим 
станам, масивам злакових культур, отарам, табунам тварин на пасо-
вищах, людям та техніці, які працюють у полі;  наявність перешкод 
на шляхах поширення вогню (річок, струмків, шляхів, лісосмуг); ная-
вність людей і техніки на місці пожежі та ін.   Дані розвідки наносять 
на план-схему. 

На основі даних, зібраних розвідкою, визначають кількість не-
обхідних сил та засобів для гасіння, вирішальний напрямок бойових 
дій, порядок сповіщення і доставки людей на місце  пожежі, встанов-
люють систему зв`язку на пожежі, шляхи та способи евакуації людей 
і тварин із небезпечних зон, де і які доцільно застосовувати способи, 
прийоми та засоби гасіння пожежі  і як раціонально розподілити лю-
дей та техніку для швидкої локалізації пожежі. 

У залежності від обстановки на пожежі, швидкості вітру і наяв-
ності сил та засобів КГП може застосовувати різні способи та прийоми 
гасіння. На ділянках периметра пожежі, де найбільш інтенсивно розпо-
всюджується вогонь, рельєф місцевості дозволяє проїхати пожежним 
або пристованим для гасіння автоцистернам та при їх наявності гасіння 
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здійснюють водою на шляху їх пересування. У цих умовах одна поже-
жна автоцистерна типу АЦ-40(130) зможе погасити хлібні посіви або 
траву за фронтом 600-800 м. При цьому доцільно направляти для га-
сіння по дві або декілька автоцистерн одна за одною, перша з них буде 
збивати полум`я, а наступна - ліквідувати осередки горіння, що зали-
шилися (рисунок 10.5). Коли автоцистерн недостатньо або вони не 
зможуть проїхати на дану ділянку периметра пожежі, доцільно викори-
стовувати трактори для оборювання та виготовлення загороджуваль-
них мінералізованих смуг необхідної ширини   і одночасно виставляти 
людей із засобами гасіння, щоб запобігти виникненню осередків горін-
ня за загороджувальною смугою. На тих ділянках, де не зможе пройти 
техніка, а також у тилу і на флангах, де швидкість розповсюдження 
вогню та інтенсивність горіння значно нижче, ніж фронтом пожежі, 
гасіння здійснюють хімікатами з ранцевих оприскувачів, захльосту-
ванням полум`я краєм горіння та засипанням його грунтом. 

Під час пожеж, що охопили великі площі, та сильному вітрові 
(більше 7 м\с)  основними прийомами гасіння є  влаштування загоро-
джувальних мінералізованих смуг з використанням природніх пере-
шкод та для пожеж у степу відпалення (пуск керованого зустрічного 
вогню). Основна мета відпалення - це швидке влаштування до підхо-
ду фронту вогню  широкої загороджувальної смуги шляхом випалю-
вання сухих рослин. Для відпалення спочатку влаштовують опорну 
смугу, яка являє собою проорану або змочену водою смугу шириною, 
яка не дозволить поширитися вогню на її зовнішній бік . Для цього у 
першу чергу використовують  природні перешкоди. Відстань від 
опорної смуги до фронту пожежі необхідно визначати так, щоб мож-
на було запустити зустрічний вогонь до підходу пожежі та випалити 
смугу такої ширини, щоб вона змогла перешкодити поширенню по-
жежі за її межі. Запуск зустрічного вогню здійснюють проінструкто-
вані люди з допомогою факелів, паяльних ламп та інших засобів, які 
розміщують опорною смугою на відстані 50-100 м одне від одного за 
командою КГП або НБД, НБС. Суху рослинність необхідно підпалю-
вати на відстані 5-10 м від опорної лінії у бік пожежі, щоб вогонь не 
зміг набрати сили та перейти через опорну смугу. 

Для гасіння та захисту скирт соломи або сіна подають розпи-
лені струмені води, а потім їх  розбирають або розтягують волокуша-
ми  і проливають водою. 

У процесі гасіння пожеж у степах та на хлібних масивах необ-
хідно суворо дотримуватись правил техніки безпеки. Не можна допу-
скати знаходження людей перед фронтом пожежі при великій швид-
кості його поширення. Під час оточення людей вогнем необхідно ви-
брати місце на краю пожежі з найменшою інтенсивністю горіння та 
вивести їх на  горіле. У цих випадках, при можливості, гасять пожежу 
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на ділянці переходу людей на горіле. Якщо вивести людей із оточен-
ня їх вогнем не можливо, то необхідно очистити майданчик від спа-
лимої рослинності і випалити її на ділянці, де лишилися люди. Під 
час утворення покосів  і оранні смуг необхідно слідкувати, щоб на 
техніку не потрапляли іскри, закривати баки з паливом мокрими тка-
нинами, а при загрозі від вогню вивести її в безпечне місце. Також 
необхідно забезпечити постійний зв`язок між окремими бригадами та 
ланками і забезпечити людей водою, продуктами харчування та ме-
дичною допомогою. 

 
УДК 614.84 

 
РАСЧЕТЫ СОСТАВОВ ДЫХАТЕЛЬНЫХ СМЕСЕЙ  

ДЛЯ ВОДОЛАЗНЫХ РАБОТ 
 

Бондарь В.В., Гетало И.А., НУГЗУ 
 

Выполнение водолазных работ подразделениями ГСЧС харак-
теризуется повышенными физическими и психологическими нагруз-
ками, различными уровнями глубин, необходимостью длительного 
пребывания под водой. Актуальным для данных видов работ станет 
использование дыхательных смесей, использование которых пресле-
дует следующие цели: увеличение рабочей глубины погружения либо 
увеличение времени пребывания на определенных глубинах.  

Любая дыхательная смесь для человека должна содержать: ки-
слород - газ, потребляемый организмом (не менее 17 и не более 40 %, 
как правило), а также нейтральный газ-разбавитель (дилюэнт) в объ-
еме от 60 до 83 % смеси. 

Главной здесь будет величина, называемая парциальным (час-
тичным) давлением каждого отдельного газа в составе смеси. 

 

100

Ρ×= πρ g
    (1) 

 
где 

gρ  - парциальное давление газа (Ат), π  - количество газа в смеси 

(%),  P -абсолютное давление внешней среды (АТА). 
С увеличением глубины погружения парциальное давление 

каждого газа в смеси будет увеличиваться. При этом процентный 
состав данного газа будет оставаться неизменным.  

При практических расчетах парциальных давлений газов в 
смесях, процентных содержаниях этих газов, а также вычислениях 
пределов рабочих глубин, наибольшее распространение получил ме-
тод «кристалла Дальтона». 
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Доза  
Использование данной таблицы, 

имеющей форму кристалла, состоит в 
следующем способе: 

- при необходимости вычислить 
парциальное давление (Pg, «Доза»), како-
го-либо газа в смеси на определенной 
глубине, надо величину его процентного 
содержания (Fg, «Смесь»), выраженное 
десятичной дробью, умножить на величи-
ну абсолютного давления (Р, «Глубина»), 
выраженному в АТА; 

- при необходимости вычислить лимит 
глубины (Р) для газа с известными процент-
ным содержанием и парциальным давлением, 

необходимо разделить величину Pg на Fg; 
-  при необходимости узнать процентное содержание приготав-

ливаемой смеси (Fg), для работ на соответствующей глубине с необхо-
димым парциальным давлением, надо разделить величину Pg на Р. 

Например: 
- допустимо ли применение смеси Nitrox-32 на глубине 50 м по 

кислороду? Решение, - безопасное парциальное давление кислорода 
не должно превышать 1,6 Ат. Процентное содержание кислорода в 
Nitrox-32 составляет 32%. Абсолютное давление на глубине 50 м сос-
тавит 6 АТА. Умножаем 0,32 на 6 и получаем 1,92 Ат, что подсказы-
вает недопустимость использования Nitrox-32 на данной глубине; 

- какова максимальная глубина использования Nitrox-36 по ки-
слороду? Решение, -  безопасное парциальное давление кислорода не 
должно превышать 1,6 Ат. Процентное содержание кислорода в 
Nitrox-36 составляет 36%. Делим 1,6 на 0,36 и получаем 4,44 АТА. 
Это абсолютное давление соответствует глубине 34 м (4,44 АТА – 1 
Ат столба воздуха = 3,44 Ат столба воды); 

- какой процент кислорода в смеси должен быть для возмож-
ности выполнения работ на глубине 50 м? Решение, - безопасное па-
рциальное давление кислорода не должно превышать 1,6 Ат. Абсо-
лютное давление на глубине 50 м составит 6 АТА. Следовательно 1,6 
Ат делим на 6 АТА = 0,26. Процент содержания кислорода в такой 
смеси не должен превышать 26%. 

Использование в водолазном деле дыхательных смесей с це-
лью увеличения уровней рабочих глубин или времени пребывания на 
них является сложным процессом, сочетающим достижения науки и 
практики, а практическое применение подобных смесей водолазными 
подразделениями ГСЧС Украины возможно лишь при наличии аппа-
ратуры высокого класса. 

 

 
 

Рисунок 1 − «Кристалл 
Дальтона» 
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ОСОБЛИВОСТІ МЕТОДІВ ГАСІННЯ ЛІСОВИХ ПОЖЕЖ 

 
Бурковецька Н.В., Ващук О.С., ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 
На території України лісові пожежі є однією з найпоширеніших 

природних надзвичайних ситуацій (НС), а ліс, таким чином, - одним з 
основних потенційних джерел небезпеки. Щорічно в державі фіксуєть-
ся близько 4000 лісових пожеж (рис.1), основну частину яких склада-
ють низові лісові пожежі, які  являють собою джерело виникнення по-
жеж інших типів: верхових, підземних. Завдані збитки обчислюються 
мільйонами гривень. Об'єктивні труднощі, пов'язані з доставкою до 
віддалених, а найчастіше і важкодоступних місць пожежі сил і засобів 
пожежогасіння, і викликаний цим дефіцит їх на початковому етапі лік-
відації НС, вимагають використання науково-обґрунтованих рекомен-
дацій з організації оперативно-тактичних заходів. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Динаміка лісових пожеж по Дежлісагентству за 2005-2011 р. 
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У залежності від виду лісової пожежі можуть застосовуватись 
такі способи її гасіння [1]: захльостування вогню (збивання полум’я) 
по кромці пожежі, засипання кромки пожежі ґрунтом, прокладання 
загороджувальних та опорних мінералізованих смуг і канав, відпалю-
вання горючих матеріалів перед фронтом пожежі, гасіння водою та 
вогнегасними розчинами, гасіння із застосуванням хімічних речовин, 
застосування вибухівки для ліквідації крайки горіння та штучний 
виклик опадів і хмар. 

Захльостування крайки горіння застосовують з метою зупинки 
розповсюдження вогню під час слабких і середніх низових пожеж. 
Коли нахльостування вогню неефективне, а швидко застосувати ме-
ханізоване прокладання загороджувальних мінералізованих смуг не-
можливо, застосовують засипку ґрунтом крайки пожежі. 

Загороджувальні і опорні мінералізовані смуги і канави про-
кладають в цілях: локалізації пожеж без попередньої зупинки їх по-
ширення, безпосереднім впливом на крайку; надійної локалізації по-
жеж, поширення яких було призупинено; застосування відпалу від 
опорних смуг. Для прокладання загороджувальних і опорних смуг 
можуть застосовуватися наступні ґрунтообробні знаряддя та механі-
зми: тракторні і кінні плуги; спеціальні тракторні грунтомети, буль-
дозери (при необхідності розчищення смуг від чагарнику, завалів 
тощо); спеціальні лісопожежні агрегати з навісними грунтообробни-
ми знаряддями. Використання даного методу ускладнюється у гірсь-
кій місцевості або місцевості з наявністю кам’янистих порід. 

Ефективним способом, який застосовується під час гасіння 
верхових, а також сильних та середніх низових пожеж є відпалюван-
ня (керований зустрічний низовий вогонь). Пуск відпалу проводиться 
від наявних на лісовій площі рубежів але насамперед проти фронту 
пожежі на такій відстані, щоб до кромки низової пожежі відпал 
пройшов би смугу шириною не менше 10 м. Цей прийом дозволяє 
швидко зупинити поширення пожеж невеликими силами і засобами, 
але  це також небезпечно. 

Штучне викликання опадів з хмар для гасіння лісових пожеж 
здійснюють підрозділами баз авіаційної охорони лісів [2].  Цей при-
йом використовують для гасіння тих пожеж, котрі іншими способами 
і прийомами загасити не можливо. Недоліком даного способу гасіння 
є те, що використання його можливе лише в умовах, коли над райо-
нами діючих пожеж знаходяться потужні переохолоджені купчасті 
хмари, що буває досить рідко. 

Найбільш ефективним і розповсюдженим засобом гасіння лі-
сових пожеж є вода [3]. Вода, внаслідок контакту з високотемперату-
рним осередком перетворюючись на пару, збільшується в об'ємі у 
1700 разів. Струмінь води, спрямований на речовину, що горить, 
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змочує ті частини, які ще не горять, утворюючи тонку плівку. Основ-
ним недоліком води є низька змочувальна здатність і мала в'язкість, 
що потребує додаткового введення змочувальників. 

Кожен із зазначених методів має ряд переваг, а також і 
недоліки, які унеможливлюють його застосування при певних 
обставинах та території. Виявлені результати безпосередньо можуть 
допомогти керівнику гасіння пожежі у питані  правильного розподілу 
протипожежних сил під час проведення оперативних дій, але 
розробка оптимальної методики гасіння лісової пожежі залишається 
атуальним питанням і потребує подальших досліджень. 
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НЕННІ ПОЖЕЖ У ПРИРОДНИХ ЕКОСИСТЕМАХ 

 
Буц Ю.В., к.геогр.н., доц., Харківський національний університет  

імені В.Н. Каразіна, 
Крайнюк О.В., к.т.н., доц., Харківський національний автомобільно-

дорожній університет, 
Литвиненко Д.О., Харківський національний університет міського 

господарства імені О. М. Бекетова 
 
У боротьбі із пожежами у природних екосистемах велике зна-

чення має чинник часу. Від виявлення пожежі до ухвалення рішення 
з її ліквідації повинен витрачатися мінімальний час. При цьому, най-
важливішим завданням є організація та підготовка сил та засобів по-
жежогасіння. При направленні для гасіння пожеж необхідних сил та 
засобів потрібно враховувати можливу силу і швидкість поширення 
пожежі, та, особливо, ступінь пожежної небезпеки. При гасінні вели-
ких пожеж необхідно максимально використовувати вже наявні кор-
дони і перешкоди, а також враховувати різну горючість оточуючих 
пожежу ділянок, оперативно маневрувати силами та засобами, зосе-
реджуючи їх в першу чергу на вміло вибраних «ключових позиціях», 
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відрізуючи вогню шлях. Великі пожежі зазвичай виникають на тлі 
спалахування великої кількості менших за розміром пожеж [1]. Вияв-
лення пожеж у природних екосистемах в основному здійснюється з 
наземних спостережних пунктів, а також при авіаційному й наземно-
му патрулюванні. Роботи з гасіння великої пожежі можна розділити 
на наступні етапи:  

- розвідка пожежі;  
- локалізація пожежі, тобто усунення можливостей нового по-

ширення пожежі;  
- ліквідація пожежі чи унеможливлення виникнення осередків 

горіння;  
- вартування і спостереження за згарищами. 
Розвідка пожежі включає уточнення меж пожежі, виявлення 

виду й сили горіння на кромці та її окремих частинах у різний час 
доби. За результатами розвідки прогнозують можливе положення 
кромки пожежі, її характер та силу горіння на необхідний термін. На 
підставі прогнозу розвитку пожежі, з урахуванням можливих опор-
них ліній (річок, струмків, лощин, доріг та ін.), складається план зу-
пинки пожежі, визначаються прийоми й способи зупинки пожежі.  

Найбільш складною й трудомісткою є локалізація пожежі. Як 
правило, локалізація пожежі у природних екосистемах проводиться в 
два етапи. На першому етапі здійснюється зупинка поширення поже-
жі шляхом безпосередньої дії на її кромку. На другому - проклада-
ються загороджувальні смуги та канави, обробляються периферійні 
області пожежі з метою унеможливлення відновлення поширення 
вогню. Локалізованими вважаються тільки ті пожежі, навкруги яких 
прокладені загороджувальні смуги, або коли є повна упевненість, що 
інші способи локалізації пожеж, які застосовувалися, не менш надій-
но виключають можливість їх відновлення. Гасіння пожежі полягає в 
ліквідації вогнищ горіння, що залишилися на пройденій пожежею 
площі, після його локалізації.  

Вартування та спостереження за згарищами полягає у безпере-
рвному або періодичному огляді пройденої пожежею площі, особли-
во кромки пожежі, з метою запобігти відновленню поширення поже-
жі. Вартування і спостереження проводиться шляхом систематичних 
обходів смуги локалізації. Тривалість вартування і спостереження 
визначається залежно від умов погоди. Вибір способів та технічних 
засобів для гасіння пожеж залежить від виду, сили й швидкості по-
ширення пожежі, природної обстановки, наявності сил та засобів по-
жежогасіння й спланованих прийомів гасіння [3].  

Одним із способів боротьби із пожежами у природних екосис-
темах є відпал – штучно викликаний контрольований вогонь, спрямо-
ваний у бік пожежі. Перед початком пуску відпалу необхідно переко-
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натися, що між лінією відпалу й фронтом пожежі немає машин. У 
тилу відпалу слід залишати патрульних для ліквідації можливих осе-
редків вогню, що утворюються. Пуск відпалу проводиться від наяв-
них рубежів (доріг, стежок, струмків, мінералізованих смуг та ін.), а 
за відсутності таких перешкод від опорних смуг, спеціально прокла-
дених з допомогою вибухових речовин, техніки або розчинів хіміч-
них речовин. Ширина опорних смуг становить 0,3-0,5 м і більше. Для 
займання надгрунтового покриву при пуску відпалу використовують-
ся спеціальні запальні апарати або підручні засоби. Пуск відпалу слід 
робити проти фронту пожежі на відстані 10-100 м.  

До роботи із спеціальними апаратами та технікою повинні до-
пускатися спеціально підготовлені фахівці, а при проведенні вибухо-
вих робіт слід дотримуватися спеціальних правил безпеки. При га-
сінні пожежі водою не можна спрямовувати її на електроустановки та 
лінії електропередач. При необхідності проходу через зону горіння 
слід затримати дихання, щоб не отримати опік дихальних шляхів. 
Забороняється влаштовувати нічліг у зоні діючої пожежі а, при об-
лаштуванні місць для нічлігу та відпочинку, приймати відповідні за-
побіжні заходи на випадок раптового прориву або зміни напряму ру-
ху вогню. Найбільш доцільним часом проведення робіт із зупинки 
пожеж є вечірній час та ранкові години [2]. 

Небезпека пожеж у природних екосистемах для людей пов'я-
зана не лише з прямою дією вогню але і великою вірогідністю отру-
єння із-за зниження концентрації кисню в атмосферному повітрі, різ-
кого підвищення концентрації чадного газу, окислу вуглецю та інших 
шкідливих домішок. Тому, основними заходами захисту населення 
від пожеж у природних екосистемах є: 

- порятунок людей та сільськогосподарських тварин з відріза-
ної вогнем території; 

- унеможливлення перебування людей у зоні пожежі шляхом 
проведення евакуації з населених пунктів, об'єктів; 

- обмеження в'їзду до пожежонебезпечних районів; 
- гасіння пожеж; 
- забезпечення безпечного ведення робіт з гасіння пожеж. 
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На территории республики Беларусь функционируют два кру-

пных нефтеперерабатывающих предприятия и более 600 мелких, в 
технологическом процессе которых хранятся и обращаются в боль-
шом количестве нефтепродукты. При этом эксплуатируется более 10 
000 резервуаров для хранения нефти и нефтепродуктов, количество, 
вместимость и суммарный объем которых постоянно возрастают. Ряд 
объектов, в технологическом процессе которых обращаются нефтеп-
родукты в большом количестве, находится в черте населенных пунк-
тов и возможные пожары на них помимо экономических потерь, на-
рушения экологического природного баланса могут оказать значите-
льную угрозу для населения.  

Более чем в 60 % случаев чрезвычайных ситуаций с нефтехра-
нилищами в результате частичного разрушения резервуара и его 
крыши внутри образуются «карманы», в которых горючие жидкости 
продолжают гореть, что значительно затрудняет тушение пламени 
подачей пены в горящий резервуар сверху. 

Одним из решением данной проблемы является использование 
систем подслойного и комбинированного тушения пожаров путем 
оперативной врезки в технологический продуктопровод резервуара с 
целью подачи пены средней кратности в резервуар. Вместе с тем 
данный способ имеет ряд недостатков, а именно: сложности в обес-
печении необходимой кратности пены при значительных противода-
влениях со стороны резервуара при значительной протяженности 
пенопровода, которая может достигать более 100 метров; выход пены 
осуществляется на «зеркале» над входом в резервуар продуктопрово-
да, а при тушении вязких жидкостей распространение пенообразова-
теля осуществляется уже по поверхности «зеркала» жидкости.  

Вместе с тем, остается до конца нерешенный вопрос по туше-
нию нефти и нефтепродуктов при образовании «карманов» в случае 
частичного разрушения резервуара или его крыши. О чем свидетель-
ствуют пожары произошедшие как в Республике Беларусь: 15.10.1997 
взрыв и дальнейшее горение резервуара с бензином объемом 2000 м3 
в п. Фаниполь, Минской области; 03.09.2008 горение резервуара 
РВС-1000 с бензином марки Аи-92 г. Брест, так и за рубежом: 
30.10.2009 Взрыв и горение 4-х резервуаров с нефтью г. Джайпур 



www.nuczu.edu.ua 19

штата Раджастхан, Индия; 24.04.2010 Горение резервуара РВС-5000 с 
нефтью Республика Дагестан, Россия; 28.08.12 пожар на неф-
теперерабатывающем заводе в Амуае, Венесуэла.  

Таким образом, разработка нового тактического способа туше-
ния пожаров, позволяющего с большой точностью подавать требуе-
мое количество огнетушащих средств в заданном направлении, обес-
печит существенное снижение временных, экономических затрат и 
экологических последствий данных чрезвычайных ситуаций. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ВИБУХОВИХ РЕЧОВИН ДЛЯ ЗРИВУ  
І ГАСІННЯ ПАЛАЮЧОГО ГАЗОВОГО ФОНТАНУ 

 
Виноградов С.А., к.т.н., Грицина І.М., к.т.н., доцент, НУЦЗУ 

 
Гасіння газових фонтанів з допомогою підриву заряду вибухо-

вої речовини є одним з перших способів боротьби з подібними заго-
ряннями і іноді використовується й донині [1-7]. 

Заряд вибухової речовини подається до гирла свердловини або 
по сталевому тросу, перекинутому через блоки, підвішені на спеціа-
льних опорах, або на візку з укосини по рейковим шляхам, прокладе-
ним до гирла свердловини (рис. 1). Головними недоліками цього ме-
тоду є його висока небезпека і необхідність великої кількості вибухо-
вої речовини (100-1000 кг). При цьому внаслідок наявності потужної 
ударної хвилі вже при кількості вибухової речовини 100 кг безпечну 
відстань для людини становить понад 150 м, а гирлове обладнання 
руйнується на відстані менше 40 м. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Гасіння пожежі газового фонтану вибухом заряду ВР:  

1 - заряд ВР; 2 - лафетний ствол; 3 - ручний ствол. 
 
Відомий також спосіб гасіння нафтогазових фонтанів, при 

якому заряд вибухової речовини закладають по колу біля гирла свер-
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дловини, а зверху укладають контейнери з вогнегасною порошком [6, 
7]. При вибуху заряду ВР вогнегасний порошок потрапляє в зону за-
пального кільця фонтану і надає потужну інгібуючу дію. У разі за-
стосування цього способу кількість ВВ може бути зменшено в кілька 
разів, порівняно з вибуховим способом, описаним раніше (з розраху-
нку 1 кг ВР на 100 кг вогнегасного порошку). Однак для реалізації 
цього способу необхідно виконати величезний обсяг складних і небе-
зпечних підготовчих робіт, які не завжди можна виконати. 
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УДК 614.844 

 
КЛАСИФІКАТОР ТА ІНДЕКСАТОР ЗАСОБІВ ГАСІННЯ  

ГАЗОВИХ ФОНТАНІВ 
 

Виноградов С.А., к.т.н., Подгорецький К.В., НУЦЗУ 
 
Проведений глибокий аналіз засобів гасіння газових фонтанів 

дозволив встановити, що метод гасіння газових фонтанів з доставкою 
вогнегасної речовини в зону горіння (А) ділиться на наступні способи: 
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1) Імпульсна доставка вогнегасної речовини; 
2) безперервна доставка вогнегасної речовини.  
Для зручності індексації приймемо для способу імпульсної до-

ставки вогнегасної речовини римську цифру І, а для способу безпе-
рервної доставки - цифру ІІ. 

Розглядаючи кожний з перелічених способів окремо і їх суку-
пність, можна побачити, що для їх реалізації використовуються такі 
вогнегасні речовини: 

1) водяна вогнегасна речовина; 
2) вогнегасна піна; 
3) вогнегасний порошок; 
4) негорючі гази. 
У загальній індексації нами для них прийняті наступні індекси, 

виходячи з поняття визначень: 
W – для водяних вогнегасних речовин (від англ. water); 
F – для вогнегасної піни (від англ. foam); 
P – для вогнегасних порошків (від англ. powder) 
G – для негорючих газів (від англ. gas). 
Зрештою, кожен з перерахованих вогнегасних речовин реалі-

зується один або кілька механізмів припинення горіння газового фон-
тану: 

1) охолодження зони горіння; 
2) ізоляція зони горіння; 
3) інгібування горіння; 
4) розбавлення продуктів горіння; 
5) механічний зрив факела. 
У загальній індексації для кожного з перерахованих способів 

прийнятий індекс, відповідний арабської цифри у наведеному вище 
списку (1-охолодження зони горіння, 2 - ізоляція зони горіння, тощо). 

Щодо способів гасіння газових фонтанів без доставки в зону 
горіння вогнегасної речовини, то цей метод, на нашу думку, може 
бути розділений на наступні способи: 

1) припинення подачі вогнегасної речовини; 
2) припинення доступу окислювача; 
3) вибуховий спосіб. 
У прийнятої індексації для них застосовуються римські цифри 

III, IV і V, відповідно. 
Перераховані способи реалізує наступні механізми припинен-

ня горіння (індекс): 
1) ізоляція зони горіння (2); 
2) інгібування горіння (3); 
3) розбавлення продуктів горіння (4); 
4) зрив факела (5). 
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УДК 623.454.87:544.032.65 
 

ДЕЗАКТИВАЦІЯ РАДІОАКТИВНОГО ЗАБРУДНЕННЯ  
ДЕТОНАЦІЙНІЙНИМИ ЛАЗЕРАМИ 

 
Галак О.В., к.т.н., ФВП НТУ “ ХПІ” 

 
Гонка озброєння між державами, недосконалість технологій 

які спричинили та ще можуть спричинити техногенні аварії у світі, 
змушує нас задуматись над тим, яким чином очистити територію від 
забруднень.  

Радіаційний вплив джерел іонізуючого випромінювання, які 
широко застосовуються у світі є одним із небезпечних техногенних 
факторів, якій може мати негативний вплив на людину та навколиш-
нє середовище. Використання джерел іонізуючого випромінювання з 
порушенням норм, правил і стандартів із радіаційної безпеки створює 
ризик зовнішнього опромінення, а також може призвести до забруд-
нення навколишнього природного середовища і надходження радіоа-
ктивних речовин до організму людини.  

Для вирішення цих завдань застосовуються підрозділи й частини 
військами РХБ захисту, які в мирний і військовий час виконують за-
вдання. В разі виникнення загрози радіаційного зараження, проведення у 
тому числі й дезактивацію озброєння, техніки та місцевості. Але в су-
часних умовах, наявні засоби не дозволяють повною мірою проводити 
дезактивацію. Повна дезактивація фізико-хімічним способом проводить-
ся шляхом змивання радіоактивних речовин водними розчинами мию-
чих засобів, водою і порошками СФ-2У, АБСП-Л, АБСП-К, але даний 
спосіб та наявні засоби не дозволяють повністю очистити від радіоакти-
вного зараження, а лише частково змити верхній шар.  

У наш час у Росії, США, ЮАР розробляються нові лазерні 
комплекси якими проводять дезактивацію, які не застосовуються в 
Україні. 

Лазерний метод дезактивації має на меті випаровування окси-
дних плівок під впливом випромінювання. У випарювальному меха-
нізму лазерне випромінювання повинно за час імпульсу нагріти вер-
хній шар плівки до температури кипіння та випарити його. Із-за ма-
лого коефіцієнта температуропровідності оксидів товщиною темпе-
ратурного фронту перед хвилею випаровування мала. У наслідок 
цього можливе видалення плівок із незначним оплавленням поверхні.  

Запропонований варіант реалізації детонаційного лазера, у 
якому за рахунок детонаційного згоряння палива та використання для 
накачування енергії хімічних реакцій, а також через відсутність дода-
ткової системи прокачування робочого середовища, зменшуються 
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масо-габаритні показники системи, збільшується коефіцієнт корисної 
дії за рахунок виключення витрат енергії на прокачування робочого 
середовища, що випромінює, та підвищення робочої температури в 
середовищі. Застосування детонаційного лазера з параметрами до-
зволяє проводити дезактивацію радіоактивно забруднених об’єктів. 
Часткове охолодження системи відбувається за рахунок періодичного 
режиму роботи з заповнюванням труби холодною сумішшю, виклю-
чається потреба у використанні великих систем охолодження. Темпе-
ратура в продуктах детонації може перевищувати 3000 К, що відріз-
няться від газодинамічних СО2-лазерів, де робоча температура не 
перевищує 1400 К, або хімічних лазерів, де температура сягає 1500–
1800 К. У разі підвищення температури зростає потужність. 

Відмінність існуючих систем від запропонованої в тому, що 
наявні лазерні комплекси мають ряд суттєвих недоліків, а саме: вели-
ку вагу установки; високі витрати енергії; низький коефіцієнт корис-
ної дії; великі затрати на фінансування, що є головним чинником для 
створення компактної установки за своїми масо-габаритними параме-
трами, вирішенням питання енергоефективності та збільшенням ККД 
за рахунок більш високої температури. 

Запропонована система детонаційного лазера може застосову-
ватись на бронеоб’єктах в масштабах Збройних Сил України, а саме 
для потреб військ РХБ захисту. Застосування та впровадження лазер-
них технологій може надати значні переваги порівняно з існуючими 
способами та методами проведення дезактивації. Лазерна обробка 
надає можливість вирішити проблему багаторазового зменшення або 
повного зняття радіоактивного зараження техніки та споруд. 

Можливість підвищувати температуру до 3000 К дає можли-
вість нейтралізувати радіоактивний об’єкт, шляхом зняття шару ма-
теріалу від 0,1 до 20 мм. 
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УДК 614.84 
 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГАЗОЖИДКОСТНЫХ СОПЕЛ  

ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ТОНКОРАСПЫЛЕННЫХ СТРУЙ  
ОГНЕТУШАЩЕЙ ЖИДКОСТИ 

 
Грицына И.Н., к.т.н. доц., Столец Н.Н., НУГЗУ 

Грігоров А.А., ГУ ДСНС України в Луганській області 
 
Применение распыленной воды для тушения пожаров в ограж-

дении является очень эффективным. Поэтому создание устройств, 
которые могут обеспечивать необходимую дисперсность капельного 
потока водного огнетушащего вещества, а в идеале переменную дис-
персность, является актуальной задачей научных исследований. 

В НУГЗУ проводятся исследования устройств в которых дроб-
ление происходит сжатым воздухом с последующим разгоном в газо-
жидкостном сопле. Данные устройства позволят получить заданную 
дисперсность и обеспечить необходимый импульс капельному потоку 
водного огнетушащего вещества, причем капельный поток близок к 
квазиоднородному и может обладать высокой скоростью на выходе. 

Анализ физических процессов, протекающих в двухфазном га-
зожидкостном сопле, показал, что процесс разгона и дробления жид-
кости до необходимого уровня дисперсности можно осуществлять 
при минимальных потерях располагаемой энергии двухфазного пото-
ка путем контроля разности скоростей фаз (проскальзывание фаз). 

На основе неравновесной двухскоростной двухтемпературной 
модели течения двухфазного потока в гидравлическом приближении 
создана адекватная математическая модель течения газокапельного 
потока в пожарном стволе, учитывающая основные виды потерь рас-
полагаемой энергии двухфазного потока.   

Численное исследование показывает, что скорость капель на 
выходе из газожидкостного сопла наиболее сильно зависит от двух 
параметров: коэффициента инжекции и давления газа на входе в га-
зожидкостное сопло 

 
Wk = 65,2857 + 6,6338⋅Pg– 8,3846⋅U + 3,8291⋅U2,                 (1) 

 
где Wk – скорость капель на выходе из сопла, м/с;  Pg  – давления газа 
на входе в газожидкостное сопло, Бар; U –  коэффициента инжекции  

Остальные параметры рабочих компонентов в исследованных 
диапазонах не оказывают существенного влияния. 

Характер зависимости показывает, что на скорость капель ко-
эффициент инжекции (U) оказывает более сильное влияние. Общий 
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вид зависимости (1) приведен на рис. 1. На рисунке хорошо просмат-
ривается зона экстремума зависимости от коэффициента инжекции. 

Анализ функции (1) во 
всех стационарных точках 
исследуемого промежутка 
показал, что для обеспечения 
максимальной скорости  ка-
пельного потока необходимо 
стремиться обеспечить пол-
ное избыточное давление газа 
Pg  = 9 Бар,   коэффициента 
инжекции U=10. Данные ре-
зультаты  справедливы в слу-
чае, если разность давлений 
рабочих компонентов ∆∆∆∆Р0 
∈[1÷9]⋅105 Па, массовый рас-
ход газа mг∈[0,01÷0,11] кг/с, 
избыточное давление газа на 
входе в газожидкостное сопло 
Pg0  ∈[1÷9]⋅105 Па, коэффици-
ент инжекции U ∈[10÷90]⋅ 

Натурные исследования экспериментального образца подтве-
рждают полученные результаты. В ходе эксперимента  получен ка-
пельный поток дисперсностью (80÷200)⋅10-6 м, с дальностью подачи 
(18÷27) м. При этом давление на входе (4÷5)⋅105 Па, расход газа 0,05 
кг/с,  коэффициент   инжекции ∈ (40÷50). Максимальная дальность 
получена при подачи распыленной струи с высоты 1 м под наклоном 
к горизонту ϕ0=200. 

 
УДК 614.84 

 
ОРГАНІЗАЦІЯ ДІЙ ПЕРСОНАЛУ ЕНЕРГОПІДПРИЄМСТВ  

НА ПОЧАТКОВОЇ СТАДІЇ РОЗВИТКУ ПОЖЕЖ 
 

Дерев’янко І.Г., Безух О.С., НУЦЗУ 
 
Під час підготовки сил і засобів до гасіння пожеж та ліквідації 

наслідків аварій на електростанціях заздалегідь розробляють опера-
тивні документи, основним з яких є план пожежогасіння. Він визна-
чає порядок дій персоналу електростанції під час пожежі та його вза-
ємодії з особовим складом пожежних підрозділів, а також порядок 
застосовування сил та засобів з урахуванням техніки безпеки. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Зависимость скорости ка-
пельного потока от коэффициента ин-
жекции и давления газа на входе в сопло 
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При виникненні пожежі на енергооб`єкті черговий персонал 
об'єкту повинен, у першу чергу і негайно, сповістити про пожежу до 
пожежної охорони, а потім діяти згідно з інструкцією.  

До прибуття підрозділів пожежно-рятувальної служби началь-
ник зміни разом з черговим персоналом повинен оцінити аварійну 
ситуацію що трапилася та організувати розвідку пожежі з метою 
прийняття відповідних заходів з запобігання неконтрольованого роз-
витку аварійної ситуації та прийняття рішення про способи її усунен-
ня . Під час розвідки він визначає місце пожежі, шляхи розповсю-
дження вогню і чому він загрожує, оцінює обстановку, прогнозує 
розповсюдження вогню на енергоустановці і можливість виникнення 
осередків горіння на іншому електрообладнанні. Після оцінки обста-
новки начальник чергової зміни (диспетчер або черговий на підстан-
ції) приступає до гасіння пожежі силами та засобами енергооб'єкта.  

У першу чергу проводиться зняття напруги з установки, що 
горить, та сусіднього обладнання, якщо це не потягне за собою важ-
ких наслідків, перевірити, включилася чи ні стаціонарна установка 
пожежогасіння автоматично. Якщо ж не включилася - задіяти її руч-
ним способом, а також подати вогнегасні речовини на захист будіве-
льних конструкцій та обладнання. Одночасно він виділяє представ-
ника для зустрічі пожежних підрозділів і до їх прибуття керує гасін-
ням пожежі. 

Зняття напруги з електроапаратів та кабелів є складним органі-
заційним процесом, який вимагає значного часу, що призводить до 
збільшення матеріальних витрат, ускладнює обстановку на пожежах, 
утруднює дії пожежних підрозділів під час їх гасіння. У цих випадках 
пожежні підрозділи не зможуть приступати до гасіння пожежі на 
електроустановках під напругою більше ніж 10 КВ і повинні діяти 
згідно із заздалегідь розробленими інструкціями та вказівками черго-
вого обслуговуючого персоналу. Вони приступають до гасіння по-
жеж тільки після того, як отримають письмовий дозвіл на гасіння та 
після інструктажу усього особового складу підрозділів з техніки без-
пеки, що проводять особи, які обслуговують енергоустановку, на якій 
виникла пожежа, або іншими особами у визначеному порядку. 

Після узгодження маршрутів руху до осередку пожежі і розта-
шування оперативно-тактичних позицій, з яких особовий склад буде 
здійснювати подачу вогнегасних речовин, КГП зобов’язаний органі-
зувати проведення інструктажу з працівниками усього особового 
складу, який бере участь у гасінні пожежі, щодо порядку проведення 
робіт та вимог безпеки і віддати розпорядження на оперативно-
тактичне розгортання сил і засобів пожежогасіння. 

Для запобігання подальшого розвитку пожежі черговий персо-
нал, при необхідності,  призводить включення стаціонарних устано-
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вок пожежогасіння та насосів для підвищування тиску води у водо-
гінної мережі, підключення сухотрубів до водогінної системи для 
подачі вогнегасних речовин на верхні відмітки електростанції. 

За необхідності необхідно відключити обладнання або в разі 
аварійного його відключення перевести його роботу на резервне об-
ладнання. 

Черговий електрик визначає та відмічає дільниці і приміщення, 
в яких перебування пожежних неможливе без попереднього зняття 
напруги або неможливе в загалі. Визначаються заходи що необхідно 
провести для виконання оперативних дій. Встановлюється, які елект-
роустановки будуть небезпечні для пожежних у процесі гасіння, ро-
бота яких систем і агрегатів буде сприяти поширюванню пожежі. 

До генераторів великої потужності, що мають водневе охоло-
дження, перекривають  подавання холодоагенту на охолодження та 
проводять його витиснення на пальник азотом. 

Для гасіння електроустановок та кабелів під напругою черго-
вий персонал та добровільні формування використовують наступні 
вогнегасні речовини: воду (компактні та розпилені струмені), него-
рючі гази (СО2), хладони (фреон 114 В-2, 13В1, 12В1) та порошкові 
склади, а також комбіновані склади (вуглекислоту з хладоном або 
розпилену воду з порошковим складом). 

Застосування усіх видів пін під час гасіння пожеж на електроу-
становках та кабелях під напругою ручними засобами за участю лю-
дей категорично забороняється. 
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ОРГАНІЗАЦІЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ НА ТЕПЛОВИХ  

ЕЛЕКТРОСТАНЦІЯХ 
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Електроенергетика - одна з базових галузей економіки України, 

що забезпечує підприємства і населення електричній енергією. Велика 
частина, близько 55 %, електроенергії виробляється на теплових елект-
ростанціях, що працюють на газі і мазуті, і, меншою мірою, на вугіллі. 
Теплові електростанції що працюють на вугіллі (ГРЕС) є одним з ос-
новних генеруючих джерел тепло-електроенергії північно-східного 
промислового регіону України. В Україні працює шість електрогене-
руючих компаній, що виробляють енергію на теплових електростанцій. 

Аварії та пожежі на теплових електростанціях, і навіть тимча-
сове призупинення подавання електроживлення та тепла призводять 
до знеструмлення будинків, насосів водопостачання припинення по-
давання тепла в житлові масиви. Тому проблема забезпечення поже-
жної безпеки на ТЕС є однією з найбільш складних і гострих у всіх 
країнах. Про це свідчать події, що сталися нещодавно на Вуглегорсь-
кій ТЕС. Сучасний стан ТЕС України слід розглядати як критичний. 
Обладнання, введене в експлуатацію в 60-70-х рр. і запроектоване за 
нормами 50-х рр.. минулого сторіччя відпрацювало ресурс і застарі-
ло. Через це і відбувається більшість пожеж на ТЕС. 

 Для протипожежного захисту великих енергетичних об'єктів, 
як правило, створюють пожежні підрозділи Державної пожежної 
охорони ДСНС. Пожежні частини розташовують безпосередньо або 
поруч з енергетичним об'єктом, і здійснюють охорону як самої елект-
ростанції, так і селища, де мешкають її працівники. 

 Під час підготовки сил і засобів до гасіння пожеж та ліквідації 
наслідків аварій на електростанціях розробляються оперативні доку-
менти, основним з яких є план пожежогасіння. Він визначає порядок 
дій персоналу електростанції під час пожежі та його взаємодії з осо-
бовим складом пожежних підрозділів, а також порядок застосовуван-
ня сил та засобів з урахуванням техніки безпеки. Вивчають його з 
усім черговим персоналом об'єкта та начальницьким складом гарні-
зону. Для КГП розробляють конкретні рекомендації з гасіння пожеж 
на котельних установках, у машинних залах на генераторах, трансфо-
рматорах, у кабельних приміщеннях та інших небезпечних місцях і 
включають до плану. Для чергового персоналу об'єкта розробляють 
оперативні картки для кожного генератора, трансформатора, кабель-
ного приміщення та ін. небезпечних місць і установок, де показують 
дії обслуговуючого персоналу під час виникнення та гасіння пожежі. 
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Разом з планом пожежогасіння розробляють оперативний план дій 
пожежних підрозділів ДСНС. 

Велику роль в підготовці сил і засобів до гасіння пожеж на 
ТЕЦ має організація і систематичне проведення практичних пожеж-
но-тактичних занять та навчань, на яких відпрацьовують раціональні 
способи та засоби бойових дій підрозділів, найбільш доцільне вико-
ристання пожежної техніки, взаємодії особового складу пожежних 
підрозділів та оперативного персоналу електростанції і інших служб 
у відповідності з планом ліквідації аварій та других питань, що мо-
жуть виникнути під час пожеж та аварій. 

Під час виникнення пожежі на енергооб'єкті обслуговуючий 
персонал повинен, у першу чергу і негайно, сповістити про пожежу 
до пожежної охорони, а потім діяти згідно з інструкцією. До прибут-
тя пожежних підрозділів начальник зміни разом з черговим персона-
лом повинен організувати розвідку пожежі та прийняти відповідні 
заходи з її гасіння. Під час розвідки він визначає місце пожежі, шляхи 
розповсюдження вогню і чому він загрожує, оцінює обстановку, про-
гнозує розповсюдження вогню на енергоустановці і можливість ви-
никнення осередків горіння на іншому електрообладнанні та ін. 

Після оцінки обстановки начальник чергової зміни (диспетчер 
або черговий на підстанції) приступає до гасіння пожежі силами та 
засобами енергооб'єкта. 

Старший начальник, який очолює перший пожежний підрозділ, 
що прибув на пожежу, негайно зв'язується з старшим черговим зміни і 
отримує в нього необхідні дані про пожежну обстановку та можливість 
її зміни. Старший із технічного персоналу проводить з особовим скла-
дом пожежних підрозділів інструктаж та видає письмовий дозвіл на 
проведення оперативних дій з гасіння пожежі. Після інструктажу та 
видачі допуску представник енергооб'єкта встановлює та визначає по-
кажчиками зону, де можна проводити оперативні дії з гасіння пожежі. 

По прибутті підрозділів на пожежу КГП одночасно з розвід-
кою, враховуючи вимоги плану пожежогасіння та обстановки, яка 
склалася на енергооб'єкті, узгоджує з черговим персоналом маршрути 
руху пожежних машин до вододжерел, а також найкоротші шляхи 
прокладки магістральних і робочих рукавних ліній та оперативні по-
зиції подачі вогнегасних речовин. Узгодивши ці питання, КГП ін-
структує особовий склад, який приймає участь у гасінні пожежі, і 
віддає розпорядження на оперативне розгортання сил та засобів. 

По прибуттю на місце пожежі старший оперативний началь-
ник, він повинен прийняти на себе керівництво гасінням пожежі та 
незалежно від кількості працюючих підрозділів створює штаб поже-
жогасіння з обов'язково включають відповідних представників адмі-
ністрації енергооб'єкта та чергового інженерно-технічного персоналу. 
Усі рішення, які приймає КГП, він повинен узгоджувати з ними. 
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На великих електростанціях на лініях електропередач застосо-
вують трансформатори потужністю 400, 500 та більше КВ. Для охоло-
дження обмоток тільки одного такого трансформатора необхідно до 
120 тон мастила. Такі трансформатори розташовують групами. Пожежі 
на трансформаторах, реакторах та вимикачах часто починаються з ви-
буху. При наявності мазутопроводів у зонах вибухів вони можуть руй-
нуватися. При цьому з мазутопроводів, що працюють під тиском, який 
дорівнює 3 МПа, нагрітий мазут до температури 120оС швидко розп-
ливається цехом і його пари можуть займатися від полум'я форсунок 
або від попадання його на нагріте обладнання котлів. У цих випадках, 
як показує практика, вогонь швидко охоплював великі площі. 

Розвиток пожеж у машинних залах зумовлюється великою їх 
висотою (до 30-40 м), облаштуванням покриттів на них, які горять, 
наявності великої кількості мастил (до 10-15 тон і більше) у системах 
змащування та регулювання турбогенераторів. Під час пошкодження 
маслопроводів турбінне мастило, що знаходиться під тиском 1,4 МПа 
може потрапляти на паропроводи або циліндри високого тиску тур-
бін, нагріті до 500оС, і спалахувати. У цих умовах, якщо розрив мас-
лопроводу виник у турбоагрегаті, горіння мастила може виникати на 
двох рівнях - біля турбоагрегатів та нульовому рівні, де розташовані 
ємкості з мастилом. Якщо зруйновану ділянку мастильної системи 
відключити не можливо, мастило, що горить, розливається і площа 
пожежі збільшується. У цих умовах, як показує практика, металеві 
ферми покриття машинного залу внаслідок впливу теплової дії полу-
м'я можуть обвалюватися вже через 5-10 хв. та створювати небезпеку 
обвалення усього покриття. 

 У тунелях з мастилонаповненими кабелями, крім ізоляції, мо-
же горіти трансформаторне мастило, що знаходиться у трубах при 
температурі 35-400С та з підвищеним тиском. 
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Запобігання надзвичайним ситуаціям (НС), оперативна лікві-
дація їх наслідків, максимальне зниження масштабів втрат та збитків 
є загальнодержавною проблемою і одним з найважливіших завдань 
органів влади та управління всіх рівнів. 

Постановою Кабінету Міністрів Україні від 9 січня 2014 р. 
№11 затверджено положення про єдину державну систему цивільно-
го захисту (ЄДСЦЗ). Повнота та якість виконання завдань, що стоять 
перед ЄДСЦЗ, безпосередньо залежать від своєчасного одержання 
інформації про НС та їх наслідки. 

Забезпечення оперативного одержання інформації про НС на 
території України та суміжних держав, факторами небезпеки яких є 
сейсмічні збурення, здійснює Головний центр спеціального контролю 
(ГЦСК) Державного космічного агентства України [1] за допомогою 
Мережі сейсмічних спостережень (МСС). МСС ГЦСК включає три-
компонентні сейсмічні станції (ТКСС), систему сейсмічного групу-
вання (ССГ), яка увійшла до Міжнародної мережі сейсмічного моні-
торингу як станція PS45 та Національний центр даних.  

Питанням сейсмічного моніторингу та обробки інформації 
сейсмічних засобів ГЦСК присвячена низка робіт [2-5]. Однак біль-
шість запропонованих підходів спрямовані на вирішення окремих, не 
системних задач, потребують попередньої обробки сигналограм та 
використовуються, як правило, для уточнення параметрів сейсмічно-
го джерела. Крім того намір покращити певний показник неодмінно 
призводить до погіршення ефективності визначення іншого. 

В доповіді показано, що підвищення ефективності викорис-
тання МСС ГЦСК потребує подальшого вирішення задачі розробки 
теоретичних основ виявлення факторів небезпеки надзвичайних си-
туацій природного та техногенного характеру сейсмічними засобами 
ГЦСК. Основними напрямками розробки  методологічних засад об-
робки вимірювальних даних сейсмічних засобів для виявлення фак-
торів небезпеки надзвичайних ситуацій є: 

- здійснення безперервного моніторингу потенційних джерел 
НС окремими ТКСС та ССГ ГЦСК з метою своєчасного виявлення 
змін їх стану та оперативного встановлення факту НС; 



www.nuczu.edu.ua 32

- виявлення сейсмічних збурень за результатами спостережень 
ТКСС з урахуванням динамічних та кінетичних особливостей скла-
дових сейсмічного сигналу; 

- врахування особливостей форми сейсмічного сигналу при 
формуванні характеристик вибірковості ССГ; 

- врахування амплітудно-частотних відмінностей сигналів різ-
ної природи та особливостей сейсмічного фону в районі розташуван-
ня МСС ГЦСК при ідентифікації природи сейсмічного джерела за 
результатами обробки сейсмічних даних у автоматичному режимі. 
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КОЛЛЕКТИВНЫЕ СПОСОБЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

БЕЗОПАСНОГО ВЕДЕНИЯ ОПЕРАТИВНЫХ ДЕЙСТВИЙ  
ГАЗОДЫМОЗАЩИТНИКАМИ 

 
Елизаров А.В., к.т.н., доцент, НУГЗУ 

 
При тушении пожаров в задачу пожарных подразделений вхо-

дит не только ликвидация горения, но и защита людей и материаль-
ных ценностей от дыма и огня. При пожаре продукты горения быстро 
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распространяются по помещениям и этажам (в лестничных клетках 
высотных зданий до 20 м/мин). Для предотвращения распростране-
ния продуктов горения по помещениям и этажам используют неско-
лько способов дымоудаления: 

• дымоудаление путем создания конвективных потоков воздуха; 
• осаждение дыма тонкораспыленной водой, которой одновре-

менно снижается и температура в зоне пожара; 
• вытеснение дыма из помещений пеной; 
• отсос дыма дымососами; 
• дымоудаление нагнетанием свежего воздуха; 
• дымоудаление комбинированными способами. 
На пожарах, когда продукты сгорания заполняют помещение и 

удалить их первыми тремя способами невозможно, необходимо вво-
дить в действие специальные дымоудаляющие средства — дымосо-
сы. Правильно и своевременно использованные дымососы облегчают 
и ускоряют тушение пожара, т, е. снижают концентрацию дыма и 
температуру в помещении, где происходит горение, 

Для борьбы с дымом в процессе тушения пожара применяют 
дымососы, перевозимые на специальных пожарных автомобилях 
(АГДЗ, АДУ, АТСО, АСО) или на прицепах типа МП-1600. По прин-
ципу действия дымососы подразделяются на два типа: вентиляторные 
и эжекторные. 

К дымососам вентиляторного типа относятся агрегаты, испол-
нительным механизмом которых является вентилятор. Наибольшее 
распространение получили центробежные и осевые вентиляторы. 

Дымососы устанавливают для нагнетания свежего воздуха в 
помещение и для отсоса дыма из помещения. Анализ использования 
дымососов на пожарах показывает, что нагнетание свежего воздуха в 
помещение в ряде случаев является более эффективным по сравне-
нию с отсосом. Это объясняется тем, что при работе дымососа на от-
сос создаются условия перетекания воздуха из соседних помещений 
и снаружи, поэтому дымосос вместе с продуктами сгорания всасыва-
ет значительную часть свежего воздуха. 

Удаление дыма при пожаре может осуществляться и через 
оконные проемы, расположенные в наружных стенах зданий. Напри-
мер, для удаления дыма при пожаре из отсеков или секций подваль-
ных и цокольных этажей, из кладовых магазинов предусматриваются 
оконные проемы нормируемых размеров. В лестничных клетках зда-
ний устраиваются остекленные или открытые проемы в покрытии 
или в наружных стенах на каждом этаже. 

Применение систем вытяжной вентиляции на пожаре может 
существенно изменить газообмен и динамику пожара в целом, поэ-
тому решение об их использовании принимает РТП. 
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Такие способы, как использование пожарных автомобилей 
дымоудаления, дымососов для удаления продуктов горения, осажде-
ние дыма распыленной водой из пожарных стволов являются наибо-
лее мобильными из коллективных способов обеспечения безопасного 
ведения оперативных действий газодымозащитниками. Их можно 
использовать или прекратить их использование по мере необходимо-
сти в любое время в процессе тушения пожара при соответствующем 
оснащении прибывших пожарных подразделений. Для повышения 
эффективности удаления дыма при использовании пожарных авто-
мобилей дымоудаления и дымососов целесообразно уменьшить пло-
щадь приточных отверстий. 

Такие коллективные способы обеспечения безопасного веде-
ния оперативных действий газодымозащитниками, как удаление про-
дуктов горения из помещения системой вытяжной общеобменной 
вентиляции с искусственным побуждением, заполнение помещений 
пеной, подача воздуха в помещение пожарными автомобилями ды-
моудаления или дымососами применяются на пожарах довольно ред-
ко и только после тщательного прогноза возможной обстановки на 
пожаре, так как это может способствовать распространению по воз-
духоводам нагретых до высокой температуры продуктов горения и 
возникновению новых очагов горения, ускорению задымления зда-
ния, повышению интенсивности горения, температуры и плотности 
дыма в помещении. 
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ВИМОГИ ДО ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ КЕРІВНИКА  
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 доцент, НУЦЗУ 
 
Актуальність розробок і застосування автоматизованих інфор-

маційних систем (АІС) підтримки й прийняття управлінських вирі-
шень полягає в можливості оптимізувати дії керівника гасіння поже-
жі (КГП) й підвищити ефективність робіт на пожежі. 

Проведений аналіз можливостей, розроблених у МНС Росії, про-
грамно-апаратних продуктів забезпечення діяльності КГП "Референт" і 
«Виносний штабний стіл», так званий мобільний штаб пожежогасіння. 
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До складу цих АІС входять комп'ютерні програмні засоби, ба-
зи й банки даних для розв'язку завдань, що стоять перед підрозділами 
МНС.Частина з них вказується в інформаційних бюлетенях "Фонд 
алгоритмів, програм, баз і банків даних МНС" [1]. 

Концептуальні принципи побудови АІС забезпечення діяльно-
сті КГП засновані на принципі модульної структури й забезпеченні 
наступних вимог: 

- можливість роботи з нормативно-довідковою інформацією; 
- можливість оцінки тактичних можливостей пожежних під-

розділів; 
- можливість виконання типових розрахунків можливої об-

становки на місці пожежі, а також сил і засобів підрозділів пожежної 
охорони; 

- можливість розрахунків систем подачі вогнегасних речовин 
( у тому числі насосно-рукавних систем); 

- можливість підготовки оперативно-службової документації; 
- можливість формування й коректування баз даних; 
- можливість оцінки критичного часу обвалення конструкцій; 
- можливість візуалізації засобів підтримки й проведення ді-

лових ігор. 
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доцент,  НУЦЗУ, 
 

Одним з головних елементів підсистеми моніторингу мобіль-
них об’єктів ДСНС  є радіонавігаційна система (РНС), яка може бути 
побудована на основі глобальної системи навігації (ГСН), локальної 
або комплексної системи. Оскільки чи не головною характеристикою 
системи навігаціє є точність визначення місцеположення рухомого 
об’єкту (РО), представляє інтерес підвищення точності місцевизна-
чення в комплексній системі місцевизначення та в кожній з підсис-
тем, що входять до цього комплексу [1].  
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Особливістю позиційного методу є використання для визна-
чення місцеположення РО ліній положення - ліній постійного зна-
чення параметру, що вимірюється системою радіонавігації, або ра-
діонавігаційного параметру (РНП) [2]. Місцеположення РО на пло-
щині визначається як точка перетину двох або більше ліній положен-
ня. Створення комплексної системи дозволяє збільшити кількість і 
якість ліній положення, що використовуються в розрахунках, а це, в 
свою черго, має підвищити точність розрахунку координат РО.  

Оскільки алгоритм виміру РНП ГСН ґрунтується на використанні 
високоточних сигналів з великою базою, досягається значно краща точ-
ність вимірів, що дозволяє забезпечувати середньоквадратичну помилку 
визначення місцеположення за сигналами зниженої точності близько 5 
метрів, за сигналами високої точності – до одного метра, а в деяких ви-
падках і значно вище – до кількох десятків сантиметрів. 

У випадку, коли комплексна система використовує радіопеле-
нгаторну наземну РНС, РНП наземної підсистеми отримуються вже 
після обробки сигналів ГСН, що дозволяє розраховувати спільні оці-
нки параметрів РО не на рівні ліній положення, а на рівні оцінок міс-
цеположення кожної з навігаційних підсистем. При цьому кожна під-
система попередньо виробляє власні оцінки координат та інших па-
раметрів. Об'єднання на рівні попередніх оцінок може робитися і в 
випадку радіомаячної системи, якщо комплексна система містить дві 
функціонально завершені підсистеми, кожна з яких розраховує власні 
незалежні оцінки. 

Точність визначення місцеположення на підставі оцінок пара-
метрів кількох підсистем залежить від багатьох факторів, основними 
з яких є характер руху об’єкта, точнісні характеристики окремих під-
систем, алгоритм комплексної обробки, статистичної моделі оцінок 
параметрів РО, що застосовуються тощо. Зі збільшенням числа вимі-
рів точність оцінювання також буде зростати. 

Реальна точність ГСН і наземних навігаційних систем може від-
різнятися у десятки разів, що дозволяє у ряді випадків знехтувати 
менш точну складову і робити спільну оцінку по більш точнішій. У 
випадку ускладнення умов прийому супутникового сигналу комплекс-
на система може автоматично переключатися на використання розра-
хунків параметрів наземного каналу виміру. Така система отримує бі-
льшу гнучкість у складних умовах її застосування підрозділами ДСНС. 
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ВИКОРИСТАННЯ ГІС-ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ ПІДВИЩЕННЯ 
ЕФЕКТИВНОСТІ МОНІТОРИНГУ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ 

НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 
 

Заєць Р.А., ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 
 
Щорічно в Україні виникає до 300 надзвичайних ситуацій при-

родного походження, до яких відносяться явища метеорологічного, 
гідрологічного та геологічного характеру. 

Ефективний контроль оперативних ситуаційних даних, функ-
ціонування служб та комунікацій адміністративно-територіальних 
одиниць, попередження стихійних лих передбачають вирішення важ-
ливих завдань в стислий період в екстремальних умовах, що потребує 
застосування новітніх інформаційних технологій з використанням 
актуалізованих картографічних матеріалів. Це дозволяє поєднати у 
єдиному просторовому аспекті всю графічну та семантичну інформа-
цію, крупно масштабні основи, аерофото- та космічні знімки високо-
го просторового розрізнення, завдяки чому з’являється можливість 
оперативного відображати ситуацію, забезпечувати прийняття рішень 
стосовно контрольованих об’єктів чи подій [1]. 

За останнє десятиліття значно зросло значення аерокосмічної 
інформації як основного джерела оперативного отримання об'єктив-
них і повних даних про місцевість та об'єкти, чому безпосередньо 
сприяє послідовне поліпшення просторової якості супутникових зні-
мків [6]. Це дає змогу за допомогою ГІС-технологій виготовляти і 
актуалізувати топографічні та інші тематичні карти масштабу до 
1:5000, візуалізовувати в деталях картину місцевості з об'єктами. 
Внаслідок цього відбувається активний процес об'єднання новітніх 
комп'ютерних технологій оброблення аерокосмічних зображень і те-
хнологій геопросторового аналізу в інтегровані ГІС. Саме тому 
останнім часом спостерігається значний інтерес до ідеї створення 
загального інформаційно-технологічного простору в масштабах краї-
ни або групи країн, об'єднаних, наприклад, взаємними обов'язками у 
сфері прогнозування, виявлення та оцінювання наслідків надзвичай-
них ситуацій здебільшого природного характеру: повеней і паводків, 
лісових пожеж і різних метеорологічних явищ [2]. 
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Застосування ГІС-технологій дозволяє зробити кардинальні 
зрушення в галузі забезпечення прийняття управлінських рішень що-
до використання природних ресурсів, охорони навколишнього при-
родного середовища та екологічної безпеки на різних управлінських 
рівнях. На сьогодні з-поміж усіх класів інформаційних систем, які 
дають змогу одночасно маніпулювати з усіма названими інформацій-
ними компонентами, практично поза конкуренцією – геоінформацій-
ні системи [3]. Головними перевагами використання ГІС вважають 
розвиненість функцій просторового аналізу, інтуїтивно зрозумілий 
графічний інтерфейс, модульність архітектури, відповідність сучас-
ним стандартам інформаційних систем, відповідність зростаючим 
вимогам користувача [5]. 

Засоби ГІС забезпечують функціонування системи аналізу та 
моніторингу територіально розподілених об’єктів і територій, що 
поєднує роботу з цифровими геокодованими даними, растровими 
зображеннями та аерокосмічними знімками високого розподілення, 
залучення цифрової моделі рельєфу місцевості для проведення про-
гнозування рівня підняття води в річках; вирішення надзвичайних 
ситуацій пов’язаних з транспортом; актуалізацію та доповнення ГІС 
геокодованими базами даних; актуалізацію та обробку інформації, 
пов’язаної з потенційно небезпечними об’єктами тощо [1]. 

Предметом геоінформаційного аналізу в ГІС є просторові  
об'єкти та зв'язки між ними (взаємне розташування, віддаленість), а 
також генералізація об'єктів (узагальнення зі зміною масштабу), ком-
бінування (композиція, декомпозиція) об'єктів з відповідним перет-
воренням їхніх атрибутів, геокодування, тощо [4]. 

Програмне забезпечення геоінформаційних систем має забез-
печувати комбінування тематичних шарів цифрової карти з потен-
ційно небезпечними об’єктами; виконання обласного планування 
території і природного середовища з урахуванням прогнозування та 
наслідків НС; моделювання наслідків НС та планів їх мінімалізації та 
ліквідації [1]. 

Таким чином, можна з впевненістю стверджувати, що сучасне 
програмне забезпечення ГІС розглядається як певна інфраструктура, 
навколо якої можуть формуватися спеціалізовані інформаційні сис-
теми для різноманітних споживачів геопросторової інформації, в то-
му числі і потреб структурних підрозділів ДСНС України.  
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МЕТОДОВ OPINION 
MINING С ЦЕЛЬЮ МОНИТОРИНГА ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ  

СИТУАЦИЙ 
 

Игнатьев А.М., НУГЗУ 
 

Общей целью мониторинга возникновения чрезвычайных си-
туаций является повышение точности и достоверности прогноза на 
основе объединения интеллектуальных, информационных и техноло-
гических возможностей различных ведомств и организаций, занима-
ющихся вопросами мониторинга отдельных видов опасностей. 

Данные мониторинга служат основой для прогнозирования. 
Прогнозирование в большинстве случаев является основой предуп-
реждения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного харак-
тера. Прогнозирование включает в себя ряд элементов. Один из них - 
информация об объекте прогнозирования, раскрывающая его поведе-
ние в прошлом и настоящем, а также закономерности этого поведе-
ния. В основе всех методов, способов и методик прогнозирования 
лежит эвристический или математический подход. 

Суть эвристического подхода состоит в использовании мнений 
специалистов-экспертов. Он находит применение для прогнозирова-
ния процессов, формализовать которые нельзя. Технология, которая 
концентрируется не столько на содержании документа, сколько на 
мнении, которое он выражает, является Opinion Mining (буквально - 
раскопка мнений). 
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Инструменты Opinion Mining включены во многие системы, 
например, Salience Engine (Lexalytics, Inc., Boston, USA); SentiMetrix 
(University of Maryland, Institute for Advanced Computer Sciences), 
Twitter Sentiment (Stanford University), J.D.Power Text Analyst (J.D. 
Power and Associates, USA), RavenPack News Analyst (RavenPack 
International S.L.) и др. [1]. Для решения данной задачи используются 
алгоритмы опорных векторов и нейронных сетей, семантические се-
ти, ассоциативные и оценочные правила, наивный байесовский ме-
тод, CRF модели и др. 

Opinion Mining - компьютерные системы для интеллектуально-
го автоматического извлечения так называемой «субъективной»» 
информации (мнений, оценочных суждений, аттитюдов, эмоций, 
чувств, верований и т.д.) из текстовой информации. Opinion Mining - 
раздел Text Mining. 

Один из основных методов анализа, который широко исполь-
зуется в Opinion Mining для практических приложений - Sentiment 
Analysis [2], который предназначен для выявления эмоциональных, 
оценочных суждений, субъективного отношения к какому-либо объе-
кту, явлению и т.д. в текстовой информации. Одна из основных соде-
ржательных задач Sentiment Analysis - автоматическое оценивание 
какого-либо объекта (персона, сообщение СМИ, событие, организа-
ция и т.д.) в текстовых сообщениях, например, с помощью позитив-
ных, негативных, нейтральных оценок, благоприятных и неблагопри-
ятных мнений, количественных индексов и т.д., в частности, с помо-
щью лексического ресурса SentiWordNet. 

Выделяют различные классы Sentiment Analysis, а именно, 
Dynamics Sentiment Analysis, Visual Sentiment Analysis, Large-Scale 
Sentiment Analysis, Deeper Sentiment Analysis, Online Sentiment 
Analysis, Multilingual Sentiment Analysis (оценочный анализ текстов, 
написанных на разных языках) и т.д. 

Для реализации Sentiment Analysis в системах Opinion Mining 
используется, множество методов. Методы Natural Language 
Processing (NLP) - Latent Semantic Analysis (LSA), в частности, 
Probabilistic Latent Semantic Analysis (PLSA), Deep language analysis, 
Semantic Orientation Method, Semantic Structure Networks, «bag of 
words» и т.д. Методы Computational Linguistics («вычислительной» 
лингвистики) – в частности, Pointwise Mutual Information method, 
Morphological analysis, Lexical relations analysis, системы автоматиче-
ского машинного перевода для Multilingual Sentiment Analysis и т.д. 
Методы Artificial Intelligence - Text Understanding, Soft Computing 
(«мягкие» вычисления), Affective Computing (эмоциональные «вычи-
сления»), Meaning Based Computing (MBC), «нейронные» сети класса 
Support Vector Machines (SVM), Heuristic Rule-Based Reasoning и т.д. 
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Несмотря на наличие большого количества подобных систем к 
настоящему моменту нет систем, осуществляющих полную автома-
тическую обработку слабоструктурированных текстов, представлен-
ных в корпоративных и глобальных информационных системах. Поэ-
тому поиск и разработка новых информационных технологий Opinion 
Mining является актуальной задачей. 
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УДК 614.84 
 

ОСОБЛИВОСТІ КЕРУВАННЯ СИЛАМИ Й ЗАСОБАМИ  
НА ПОЖЕЖІ 

 
Іщук В.М., Шейба О.Л., НУЦЗУ 

 
Згідно з статутом дій у надзвичайних ситуаціях органів управ-

ління та підрозділів ОРС ЦЗ, керування силами й засобами на пожежі 
являє собою діяльність КГП (оперативного штабу) по керуванню під-
розділами при виконанні  ними оперативних завдань. 

По своїй сутності діяльність КГП на пожежі полягає у вироб-
ленні рішень на оперативні дії підрозділів й в організації їхнього ус-
пішного виконання. Будь-яке рішення насамперед є вольова дія; во-
льовий фактор є одним з моментів, що направляють процес ухвален-
ня рішення. 

Із психологічної точки зору ухвалення рішення КГП у всіх ви-
падках є процес мислення, що виражається в різновиді пізнавальної 
діяльності по здійсненню оперативного керування підрозділами  при  
виконанні  ними оперативного завдання. 

Вихідною базою, основою будь-якого рішення КГП є пробле-
мна ситуація, тобто ситуація, що вимагає втручання керівника, при-
йняття їм тактичного плану, покликаного перевести підлеглі йому 
підрозділу з даного стану в інше, більше відповідне цілям і завдан-
ням, які визначаються обстановкою, що складається  на  пожежі. 

В узагальненому виді процес послідовності підготовки рішен-
ня КГП можна зобразити у вигляді схематичної моделі.  

На першому етапі КГП відбирає й запам'ятовує таку інформа-
цію яка надходить до нього по різних каналам, яка може мати пряме 
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відношення до його майбутнього рішення. На цьому етапі КГП пови-
нен уміти відібрати інформацію про обстановку на пожежі так, щоб 
вона не була надлишкової й не перевантажувала його апарат мислен-
ня на наступних етапах ухвалення рішення. 

На другому етапі КГП оцінює обстановку, тобто як би вирішує 
класифікаційне завдання розпізнавання сформованої проблемної си-
туації. На підставі порівняння він робить висновок про відповідність 
ситуації одному з відомих йому по досвіду зразків або про те, що да-
на ситуація подібна з декількома аналогічними, але не відповідає жо-
дному з них, або про те, що дана ситуація  є абсолютно новою. 

 

УДК 614.84 
 

АНАЛІЗ ВИДІВ ЛІСОВИХ ПОЖЕЖ ТА ОСОБЛИВОСТІ ЇХ РО-
ЗВИТКУ 

 
С.А.Каширін, головне управління ДСНС України в АР Крим 
 
Види лісових пожеж та особливості їх розвитку. Усі лісові по-

жежі за місцем їх виникнення та розвитку можна поділити на низові, 
верхові, підземні, а в залежності від швидкості поширення фронту 
полум`я - на слабкі, середні та сильні. 

Низовими лісовими пожежами називають такі пожежі, під час 
яких вогонь розповсюджується підстилковим покривом, хмизом, віт-
роломом та підліском. Низові пожежі бувають біглі та стійкі.  Бігли-
ми називають пожежі, під час яких горить листя, хвоя, суха трава та 
кущі. Ці пожежі часто бувають весною та розповсюджуються з вели-
кою швидкістю сухим грунтовим покривом. При цьому горіння на 
одній і тій же площі продовжується недовго. Стійка пожежа - це така 
пожежа, коли після згоряння сухого грунтового покриву продовжує 
горіти підстилка, пеньки, хмиз, вітролом та інша суха деревина. Такі 
пожежі бувають літом у суху погоду і продовжуються значний час. У 
цих умовах підгоряє коріння дерев, їх кора і можуть скластися умови 
для виникнення верхових пожеж, особливо в молодих хвойних лісах. 
У деяких випадках вогонь може проходити однією і тією ж площею 
2-3 раза після підсихання грунтового покриву або шару торфу. Для 
низових пожеж характерна форма її площі - витягнута за напрямком 
вітру з нерівною крайкою по фронту пожежі. У нічний час швидкість 
розповсюдження вогню значно зменшується, тому що, як правило, 
зменшується швидкість вітру та підвищується вологість повітря і 
вранці, на час виникнення роси, вона має найменше значення. При 
зміні напрямку вітру форма площі пожежі значно ускладнюється  
визначення її основних параметрів - фронту, флангів, тилу. 
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Швидкість вітру майже повністю визначає контури пожежі. 
Чим сильніший вітер, тим більше витягується площа пожежі за на-
прямком вітру. Під час зміни напрямку вітру можливе оточення вог-
нем людей, які приймають участь у гасінні пожежі. У цих умовах 
орієнтуватись в обстановці на великих пожежах можна тільки з до-
помогою розвідки з повітря на вертольотах та літаках. При швидкості 
вітру більш як 6 м\с низові пожежі можуть переходити у верхові. 

Розвиток низових пожеж у великій мірі залежить від характеру 
лісового масиву та його санітарного стану. Низові пожежі на засміче-
них вирубах розповсюджуються з більшою швидкістю, ніж під кро-
нами дерев. На розвиток лісових пожеж значно впливає рельєф міс-
цевості. Цьому сприяє та обставина, що у верхній частині схилу вітер 
сильніший, ніж біля підніжжя, і поширення фронту пожежі у вишину 
здійснюється швидше, ніж поширення його вниз. 

При розвитку низової пожежі при вітрі на рівнині спостеріга-
ється рух повітря назустріч поширенню фронту вогню. Під час сере-
дніх низових пожеж при вітрі під кроною дерев потік повітря до фро-
нту пожежі із швидкістю 2-3 м\с виникає на відстані до 25 м від фро-
нту вогню. При великій швидкості вітру потоки повітря до фронту 
вогню не спостерігаються. Як показала практика, під час сильної ни-
зової пожежі на площі 19 га потоки повітря до фрноту пожежі спо-
стерігалися на відстані до 100 метрів від фронту. 

Верхові пожежі - це пожежі, під час яких горять крони хвой-
них дерев. Вони виникають під час стійких низових пожеж у хвойних 
лісах. Часто верхові пожежі виникають під час сильного вітру в гус-
тому лісі та в гірській місцевості. Вони бувають біглі та  стійкі. 

Біглі верхові пожежі спостерігаються тільки під час сильного 
вітру. У цих умовах вогонь розповсюджується кронами дерев стриб-
коподібно та значно випереджає фронт низової пожежі. Під час роз-
повсюдження вогню кронами дерев вітер розносить іскри, головеш-
ки, що утворюють нові осередки низових пожеж на сотні метрів по-
переду фронту основної низової пожежі. У період стрибка вогонь 
розповсюджується із швидкістю 15-25 км\год. При цьому загальна 
швидкість поширення пожежі буде значно менша, тому що після ко-
жного стрибка швидкість розповсюдження вогню зменшується до тих 
пір, поки вогонь низової пожежі пройде ділянку лісу, де вже згоріла 
крона, і не створить теплові умови для наступного стрибка. 

Стійкі верхові пожежі - це такі пожежі, коли вогонь розповсю-
джується кронами дерев одночасно з просуванням фронту стійкої 
пожежі. Після таких пожеж на його площі вигоряє майже все і лиша-
ються лише деякі частини стволів бувшого лісу. 

Підземні пожежі, як правило, виникають на ділянках, що ма-
ють суху підстилку до 20 см та більше або торф`яний шар. Швидкість 
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розповсюдження вогню поверхнею підстилки незначна, а в глибину 
ще менша. У глибину підстилка або торф вигоряє до мінерального 
шару грунту або до шару, де підстилка або торф мають вологість 70% 
та більше. 

Великими лісовими пожежами вважають ті, що поширились на 
площу більше 200 га. Їм характерні такі особливості: виникають вони 
у посушливі та тривалі періоди року під час сильного вітру;  утворю-
ється велика інтенсивність виділення тепла та швидкість розповсю-
дження вогню, який може переходити через мінералізовані полоси, 
протипожежні перешкоди, невеликі річки та струмки; у районі вини-
кнення пожежі утворюються великі зони сильного задимлення, що 
утруднює бойові дії з гасіння, а інколи і заважає діяльності підпри-
ємств, установ та населених пунктів, що розташовані з підвітряного 
боку на значній відстані від пожежі. 

 

УДК 614.8.067 
 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЗАХИСТУ ПЕРСОНАЛУ НА ХІМІЧНО  
НЕБЕЗПЕЧНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ 

 
Ковальов О.С., к.військ.н, доцент, НУЦЗУ 

 
Хімічна небезпека в Україні пов’язана з наявністю об’єктів, які 

використовують небезпечні хімічні речовини (НХР), що обумовлює 
забруднення довкілля та небезпеку для життя населення. У 2012 році в 
промисловості України функціонувало 1004 об’єкти, на яких зберіга-
ється та використовується понад 219,67 тис т НХР, в тому числі: 3,93 
тис. т хлору, 117,24 тис. т аміаку та близько 98,51 тис. т інших НХР[1]. 

Останнім часом на цих об’єктах почастішали аварії, які стано-
влять загрозу населенню, природі та наносять матеріальні збитки. 
Актуальним прикладом цього можна назвати аварію цього року на 
заводі ПАО «Концерн Стирол» (м. Горлівка, Донецька область), коли 
внаслідок корозії відбулася розгерметизація трубопроводу подачі 
аміаку під тиском, і створилися небезпечні умови для працівників 
заводу та населення. Через тріщину в трубопроводі в повітря потра-
пило біля 600кг аміаку. Аварію протягом короткого часу ліквідували, 
але на підприємстві є загиблі та постраждалі. [2,3]. Причин загибелі 
людей може бути багато, але це означає, що на підприємстві не вра-
хували можливість виникнення такого типу аварій, не встановили 
необхідне обладнання щодо захисту персоналу, не передбачили захи-
сні дії останніх при таких аваріях в даному місці. 

На жаль, в Аналізі дій органів управління та сил ЦЗ під час лі-
квідації НС на ПАТ «Стирол» [3], що надійшов до НУЦЗ України не 
проаналізовані наступні питання: 
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1. дії диспетчера концерну після отримання повідомлення про 
аварію; 

2. дії персоналу підприємства, щодо застосування засобів ін-
дивідуального захисту в момент аварії; 

3. дії аварійно-рятувальної служби ПАТ «Концерн Стирол» під 
час «локалізації викиду аміаку та евакуації і порятунку працівників, 
які опинилися в зоні дії викиду аміаку» [3]. 

4. дії особового складу ГУ ДСНС у Донецькій області щодо 
«організації та проведенні вичерпного комплексу заходів з повним 
бойовим розгортанням для осадження аміачної хмари у разі її виходу 
за межі території ПАТ «Концерн Стирол» у складі 10 осіб та 2 ма-
шин[3].  

У висновках та пропозиціях щодо поліпшення організації ро-
боти органів управління вказані другорядні заходи, такі як, «оснасти-
ти ГУ ДСНС сучасними засобами радіозв’язку, додатковими засоба-
ми захисту органів дихання та зору» та інші [3]. 

Кількома тижнями пізніше на південнокорейському судні «Gas 
Columbia» в порту «Южний» в Одесі внаслідок розгерметизації флан-
цю у повітря витекло біля 200кг аміаку. Хмару успішно за годину ло-
калізували та осадили силами спеціальної техніки припортового заво-
ду, порту «Южний» та м. Одеса. Даний сценарій розвитку подібної 
аварії та дії сил щодо локалізації та ліквідації наслідків надзвичайної 
ситуації відпрацьовувалися на комплексних об’єктових навчаннях 
(КОН) в цьому порту за декілька днів до пригоди. Тому дії рятуваль-
них сил під час локалізації та ліквідації наслідків надзвичайної ситуації 
(НС) в порту «Южний» були швидкі, узгоджені та без жертв. 

За результатом аналізу стану хімічної безпеки в Україні на хі-
мічно небезпечних об’єктах (ХНО), дій персоналу цих об’єктів та 
аварійно рятувальних сил під час локалізації та ліквідації наслідків 
НС необхідно наголосити на необхідності передбачення та прогнозу-
вання всіх можливих НС на підприємстві в будь-якому місці, в будь-
який час доби та пори року, оснащенні робочих місць необхідними 
надійними засобами захисту та в обов’язковому проведенні на 
об’єктах планових штабних тренувань (ШТ), комплексних об’єктових 
навчань (тренувань) з відпрацюванням питань захисту персоналу від 
вражаючої дії НХР, способам локалізації та ліквідації наслідків НС, 
організації взаємодії між підрозділами різних аварійно рятувальних 
служб, відомств, міністерств під час ліквідації наслідків НС. 
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Одна з найбільш небезпечних галузей господарства – транспо-
ртна, в якій щоденно задіяно величезна кількість людей. Складність 
ситуації даної галузі пов’язана з великою кількістю загибелі людей 
через: аварійність шляхів сполучення, зношеність технічних засобів 
пересування та транспортування, недотриманням безпеки.  За останні 
9 місяців на автошляхах України в дорожньо-транспортних пригодах 
загинуло 3227 чоловік, постраждало 27147 чоловік [3]. Підрозділами 
Оперативно-рятувальної служби було визволено з пошкоджених ав-
томобілів та надано першу допомогу близько 1800 особам, постраж-
далим у 2800 дорожньо-транспортних пригодах. 

Ефективність організації та проведення аварійно-рятувальних 
робіт при реагуванні на дорожньо-транспортну подію залежить від : 
швидкого отримання достовірної інформації від електронних баз да-
них та знань, інформації про особливості конструкції транспортного 
засобу, інформації про потенційні та наявні джерела небезпеки, про-
фесійності рятувальників.  

Таким чином, дослідження процесу впливу інформаційно-
комунікаційних технологій на ефективність організації та проведення ава-
рійно-рятувальних робіт при реагуванні на ДТП є задачею актуальною. 

Погіршення безпеки на транспорті, збільшення різноманітності 
транспортних засобів, призводить до збільшення кількості небезпеч-
них подій та надзвичайних ситуацій, що в свою чергу потребує залу-
чення оперативних служб для реагування на них. Основне завдання 
цих служб - рятування людей. Виконання цих завдань гарантується 
професіоналізмом рятувальника. Оперативність, чітка система управ-
ління силами та засобами, знання джерел небезпек, їх усунення чи 
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локалізація гарантують успіх аварійно-рятувальних робіт. Пріоритет-
ним завданнями рятувальної операції є забезпечення організаційних, 
тактико-технічних умов для забезпечення захисту рятувальників та 
потерпілих.  

На сьогодні, підрозділи Державної пожежної охорони реорга-
нізувались у пожежно-рятувальні підрозділи з удосконаленням їх 
структур, розширенням завдань та функцій у сфері аварійно-
рятувальних робіт. Цей процес вимагає кардинальної зміни технічно-
го забезпечення і відповідно зміни тактики дій. Необхідно здійснюва-
ти підготовку рятувальників щодо вивчення нових технічних засобів. 
Реалізація вищевказаних задач забезпечується комплексним підходом 
підготовки рятувальника. На превеликий жаль, не всі випадки реагу-
вання підрозділів  Оперативно-рятувальної служби цивільного захис-
ту (ОРС ЦЗ) на автопригоди закінчуються врятованими життями. 
Постає необхідність у вивченні небезпек задля їх попередження та 
інформативності особового складу. Дорожньо-транспортна пригода 
характеризується необхідністю залученням різних оперативних 
служб та їх екстреним реагуванням, використання спецзасобів та об-
ладнання, негайного надання медичної допомоги постраждалим під 
час їх вилучення з деформованих транспортних засобів, постійного 
підтримання взаємодії з відповідними підрозділами, в окремих випа-
дках ліквідації забруднень, організації підвищених заходів безпеки 
рятувальників під час проведення робіт [1]. 

З прибуттям аварійно-рятувального підрозділу на місце ДТП 
проводиться розвідка, під час якої визначаються стан аварійних транс-
портних засобів, положення і стан постраждалих, виявляється наяв-
ність або загроза виникнення вторинних факторів ураження. При про-
веденні оцінки обстановки, що склалася внаслідок ДТП, оглядається 
місце проведення робіт та визначаються шляхи забезпечення безпеки 
рятувальників при їх виконанні, розташування аварійного транспорт-
ного засобу щодо проїзної частини, визначення меж робочих зон то-
що), проводиться оцінка складності та обсягів рятувальних і невідкла-
дних робіт, можливостей залучених сил та засобів для їх виконання, 
впливу на виконання завдань метеоумов, часу доби та пори року. Од-
ним з пріоритетних завдань керівника проведення аварійно-
рятувальних робіт являється забезпечення безпеки особового складу та 
потерпілого: фіксація та стабілізація пошкодженого транспортного 
засобу; усунення загрози вторинних факторів ураження (несанкціоно-
ване спрацювання подушок безпеки, займання пролитого палива). 

На сучасному етапі збільшується різноманітність пасивних та 
активних систем безпеки. Силові установки у поєднанні зі збільшен-
ням числа додаткових утримуючих систем, використання міцних ма-
теріалів утруднюють проведення робіт. Рятувальники, що реагують 
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на ДТП, не в стані запам’ятати усі ці системи.  Є необхідність у вико-
ристанні інформаційних технічних джерел які б допомагали керівни-
ку у плануванні  робіт та проведенні аварійно-рятувальних робіт.  
Такою інформаційною базою є система Crash Recovery System (CRS).  

Дана програма показує що доступ до АКБ, що знаходиться в 
крилі автомобіля обмежений і зняття кабелю живлення  зі сторони 
колеса неможливе, але в моторному відсіку є кабель заземлення яким 
відключають електроживлення автомобіля. 

 
УДК 614.841 

 
К ВОПРОСУ О РАССТАНОВКЕ ПУНКТОВ ВИДЕОНАБЛЮ-
ДЕНИЯ НАЗЕМНЫХ СИСТЕМ МОНИТОРИНГА ЛЕСНЫХ 

ПОЖАРОВ 
 

Комяк В.М., д.т.н., профессор, О.Ю. Приходько, НУГЗУ 
 

Лесные пожары зачастую охватывают значительные площади 
лесных угодий, нанося при этом прямой и косвенный ущерб. Поэто-
му оперативное обнаружение возгораний в лесах является актуальной 
задачей. Одним из подходов к раннему обнаружению лесных пожа-
ров является их мониторинг [1]. Различают спутниковый [2], назем-
ный [3] и авиационный[4] мониторинги. 

Космический мониторинг позволяет охватывать огромные те-
рритории и получать различного рода информацию о состоянии лес-
ных массивов. Однако для раннего обнаружения лесного пожара нео-
бходим постоянный контроль над всем лесным массивом с достаточ-
ной детализацией местности. 

Авиационный мониторинг проводится в пожароопасное время го-
да, с помощью летательных аппаратов. Патрулирование осуществляется 
по утвержденным маршрутам, через определённый интервал времени. 

Наземный мониторинг осуществляется при помощи пожарных 
вышек и мачт видеонаблюдения различных конструкций и позволяет 
вести постоянный мониторинг над всей территорией. То есть для 
оперативного обнаружения лесного пожара наземный мониторинг 
является приоритетным и надлежит более детальному исследованию. 

Одной из важных проблем наземной системы мониторинга яв-
ляется оптимизация расстановки пунктов видеонаблюдения. 

В данной работе осуществлён анализ последних достижений и 
публикаций в области наземного мониторинга лесных пожаров. Задача 
оптимального размещения вышек может быть сформулирована как за-
дача покрытия. Kershner R. в своей работе [5] рассматривал оптималь-
ность покрытия кругами одного радиуса. В работе Кузнецова В.Ю. [6] 
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изложен подход покрытия кругами разных радиусов. Но ни один из вы-
шеперечисленных методов не учитывает вариацию уровней пожарной 
опасности участков леса, рельефа местности и других факторов. В ре-
зультате возникает необходимость в разработке новых методов модели-
рования рационального покрытия или модификации существующих. 

При определении оптимального размещения наземных систем 
мониторинга лесных пожаров следует учитывать ряд характерных 
для этих систем факторов: 

1) недостаточную четкость видеонаблюдения при приближе-
нии к границе круга, что может быть учтено интервально или с по-
мощью размытых множеств; 

2) невозможность расположения вышек видеонаблюдения в 
областях запрета (водоёмах, болотистой территории и т.д.); 

3) доступность к вышкам для осуществления профилактичес-
ких и ремонтных работ;  

4) минимальность длины провода и доступ к сети, с точки зрения 
профилактического обслуживания, в случае проводной аппаратуры; 

5) вариации рельефа местности; 
6) различие классов пожарной опасности на разных участках 

леса, что может быть учтено кругами разных радиусов. 
7) учет невидимых зон в области которую необходимо пок-

рыть. 
Таким образом, возникает задача размещения минимального 

количества вышек видеонаблюдения, позволяющих своими круговы-
ми интервальными зонами полностью покрыть лесной массив с учё-
том перечисленных выше факторов. 
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УДК 614.8 
 
МОНІТОРИНГ ХІМІЧНОЇ ОБСТАНОВКИ В ЗОНІ НС  

ЗА ДОПОМОГОЮ БЕЗПІЛОТНИХ ЛІТАКІВ 
 

Кулаков О.В., к т.н, доцент, НУЦЗУ  
 

Одним з завдань цивільного захисту є збирання та аналітичне 
опрацювання інформації про надзвичайні ситуації (НС), прогнозу-
вання та оцінка їх соціально-економічних наслідків [1]. Збирання, 
опрацювання та передачі інформації про стан довкілля здійснюється 
шляхом спостереження. 

Виконання аварійно-рятувальних та інших невідкладних робіт 
при виникненні надзвичайних ситуацій та ліквідації їх наслідків пе-
редбачає комплексне проведення заходів, спрямованих на розвідку 
зони надзвичайної ситуації [2]. 

Відрізняють НС техногенного, природного та соціально-
політичного характеру. Одним з видів НС техногенного характеру є 
аварія з викидом небезпечних хімічних речовин (НХР).  

Розміри зони НС техногенного характеру внаслідок аварії з 
викидом НХР залежать від багатьох факторів: кількості небезпечної 
речовини, стану атмосфери, напрямку та сили вітру тощо. За певних 
обставин зона може досягати значних розмірів. У цьому випадку мо-
ніторинг зони аварії уявляє певні труднощі. 

Для спостереження за станом території можливе використання 
безпілотних літаків (БЛ). Перевагою БЛ над звичайними літаками є 
можливість старту з необладнаних майданчиків невеликих розмірів. 
Це дозволяє реалізувати регіональне розташування БЛ без додаткової 
підготовки місць базування. 

Визначимо можливість та тактику застосування БЛ для моні-
торингу території після аварії з викидом НХР. Метою моніторингу є 
побудова картограми зони зараження (визначення межи, за якою пе-
ревищено гранично допустимі концентрації НХР). Для цього БЛ не-
обхідно обладнати відповідною реєструючою апаратурою.  

Враховуючі тактико-технічні характеристики БЛ, наприклад, 
серії «Стрепет» [3], доцільним є застосування газоаналізатору «Ганк-
4» [4]. З точки зору тактики застосування газоаналізатора висота 
польоту БЛ  «Стрепет» повинна бути мінімально можливою. 
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Траєкторія польоту БЛ визначається формою та розмірами зо-
ни зараження. Для визначення параметрів зони зараження використо-
вуємо методику [5]. 

Форма зони зараження залежить від швидкості вітру. При 
швидкості вітру менше 0,5 м/с зона зараження має форму близьку до 
форми кола (рис. 1), 0,6÷1,0 м/с – напівкола (рис. 2), 1,1÷2,0 м/с –  
сектора кола з кутом 90º (рис.3), більше 2,0 м/с – сектора кола з кутом 
45º (рис. 4). 

 
 

Рис.1 −−−− Форма зони зараження при різних швидкостях  
повітря та запропонована траєкторія її обльоту БЛ 

  
З геометричних міркувань довжина шляху польоту БПЛА в за-

раженій зоні при швидкості вітру менше 0,5 м/с дорівнює 5,57·Гτ (Гτ 
– глибина зони зараження; 0,6÷1,0 м/с – 4,57·Гτ; 1,1÷2,0 м/с – 3,20·Гτ;  
більше 2,0 м/с – 2,08·Гτ;   

Знаючі швидкість польоту БЛ (для БЛ «Стрепет-С» крейсерсь-
ка швидкість біля 170 км/год [3]), визначаємо час його польоту в зоні 
зараження. Швидкість отримання інформації дозволить скоротити 
час на прийняття рішення щодо ліквідації наслідків аварії та евакуації 
населення з зараженої зони. 
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УДК 614.84 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МАЛОЙ АВИАЦИИ ДЛЯ ЛОКАЛИ-

ЗАЦИИ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 
 

Ю.А. Кулиш, С.С. Белоус,  НУГЗУ 
 

Как показывает практика, локализация экологических чрезвы-
чайных ситуаций, в частности эпифитотий, наземными силами являе-
тся неэффективной. Причинами тому значительные (как правило) 
площади распространения опасных факторов чрезвычайных ситуа-
ций и возможные большие расстояния между отдельными очагами 
заражения. Из выше сказанного вытекает задача ликвидации эколо-
гических чрезвычайных ситуаций с помощью малой авиации, в част-
ности с применением беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). 

В 2002 году, по заказу Министерства обороны Украины, госу-
дарственное предприятие «Чугуевский авиаремонтный завод» присту-
пил к проектированию беспилотных летательных аппаратов. Его спе-
циалисты разработали беспилотный летательный аппарат «Стрепет», 
предназначенный для использования в военных и мирных целях. Взле-
тный вес – от 12 до 180 кг, радиус действия – от 30 до 100 км. Макси-
мальная продолжительность полета – от 3 до 12 часов. Но дальнейшего 
решения о его использовании на государственном уровне не последо-
вало. Ни Министерство обороны, ни МЧС не решились на заказы бес-
пилотных летательных аппаратов. Возможно, это было связано с тем, 
что ориентировочная стоимость комплекса, который включал бы че-
тыре или пять «Стрепетов», составляла около трех миллионов евро. 

Существуют различные классы таких летательных аппаратов – 
от «микро», весом до 10 килограммов и временем полёта около одно-
го часа с высотой до одного километра, до «харда» — с высотами 
полёта до 20 километров и временем 24 часа и более. Новейший оте-
чественный образец БПЛА, проходивший в 2013 году испытания на 
Печенежском водохранилище (Харьковская область) имел следую-
щие основные характеристики: двухтактный двигатель, мощностью 6 
л/с и расходом бензина  1 л/час при скорости полета до 100 км/час.  
БПЛА управляется с земли или программируется на определенный 
маршрут. Дальность радиоуправления – до 50 км.  Летательный ап-
парат оборудован видеокамерой, способной вести наблюдение днем и 
ночью, имеет GPS-навигатор.  

В докладе рассматривается возможность дооборудования 
БПЛА устройствами для распыления химикатов, локализующих рас-
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пространение эпифитотий, а также приводятся варианты полетных 
заданий для выполнения мероприятий по локализации экологических 
чрезвычайных ситуаций. 

 
УДК 614.843 

 
ЕКСТРЕНІ ЗАСОБИ РЯТУВАННЯ ЛЮДЕЙ З ПОВЕРХІВ 

 
Лазаренко О.В., к.т.н, Кінтер С.Я., Львівський державний  

університет безпеки життєдіяльності 
 

Під час гасіння пожежі підрозділами оперативно-рятувальних 
служб ДСНС України основним та першочерговим завданням для 
кожного керівника гасіння пожежі є збереження життя підлеглих, а 
також забезпечення життя людей яким загрожують небезпечні фак-
тори пожежі. Відповідно до [1] під час рятування людей необхідно 
використовувати усі можливі форми, способи і методи, а також тех-
нічні засоби, що забезпечують найбільшу безпеку як потерпілих, так і 
учасників проведення аварійно-рятувальних робіт. 

Таким чином на сьогоднішній день, в переважній більшості, 
використовують стаціонарні та «пасивні» методи евакуації такі як: 
стаціонарні та ручні пожежні драбини, трапи; проводять евакуацію з 
використанням ланок газодимозахисної служби; з використанням 
автодрабини та авто підіймачів. Але всі ці, та переважна більшість 
існуючих засобів евакуації постраждалих, вимагає залучення праців-
ників ДСНС України для підготовки та проведення безпосередньої 
евакуації, а це все час. 

Відповідно, для проведення рятувальних робіт працівникам 
оперативно-рятувальної служби необхідно провести підготовчі роботи 
(сформувати ланку ГДЗС, визначити шляхи евакуації і т.п.), забезпечи-
ти наявність спеціальної техніки (авто драбин, підіймачів), але як пока-
зали останні пожежі в м. Макіївка Донецької області (14.09.2013) та 
«Хартрон» м. Харків (08.01.2014) на пожежі може скластися ситуація 
коли діяти необхідно протягом двох хвилин і всі основні та використо-
вувані засоби рятування людей на пожежі не ефективні. 

На сьогоднішній день одним з екстрених засобів рятування 
людей на пожежі (альтернативним) може слугувати «Куб життя» (по-
вітряна подушка). Даний рятувальний пристрій являє собою пневма-
тичну подушку відповідних розмірів і призначений для проведення 
рятування людей з поверхів. Подушки безпеки забезпечують швидку 
евакуацію людей при обмеженому просторі на ділянці рятувальних 
робіт або коли фасади є недоступними для авто підіймачів чи авто 
драбин, що досить актуально для щільної міської забудови.  
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Відповідно до своїх технічних характеристик [2] «Куб життя» 
може бути використаним для рятування людей (пожежників) з висоти 
від 25 до 60 метрів, що відповідає висоті 8- ми та 20-и поверхового 
будинку відповідно. Незалежно від своїх технічних характеристик 
«Куб життя» приводиться в дію за допомогою нагнітання повітря в 
систему пристрої. Так повітряна подушка призначена для рятування 
людей з висоти до 25 метрів приводиться в дію за допомогою стаціо-
нарного повітряного балону високого тиску за 30 секунд, а подушка 
для рятування з 60 метрів, приводиться в дію за 80 секунд за допомо-
гою двох переносних димососів чи вентиляторів. 
 
Таблиця 1 − Технічна характеристика повітряних подушок 

Моди-
фікація 

повітряної 
подушки 

Розмір в 
складе-
ному ви-
гляді, см 

Розмір в роз-
кла- 

деному ви-
гляді, см 

Об'єм 
подушки, 

л 

Час 
приве- 
дення 
в дію, 
с 

Час  
віднов- 
лення, с 

Вага (з 
балоном), 

кг 

SP 16 90 x 55 x 50 350 x 350 x 170 1 235 30 10 55 

SP 25 110 x 63 x 45 460 x 460 x 240 2 354 60 20 80.5 

SP 60 155 x 100 x 
55 

850 x 650 x 250 - 80  240 

 
Так як рятування на «Куб життя» проводиться безпосередньо 

самим постраждалим, то немалу увагу виробники приділяють кольо-
ровому оформленню самого місця приземлення, так одним з варіантів 
є виконання кіл приземлення в світло синій кольоровій гаммі розроб-
леній досвідченим психологом професором Horst Schuh. 

На сьогоднішній день виробництво даних пристроїв для екст-
реного рятування людей з поверхів здійснюється в країнах західної 
Європи, США та Росії [3]. Приблизна ціна виробу за даними приват-
ної фірми «Самоспас» може складати від 40 тис. грн. 

Отже, відповідно до вище наведених даних укомплектування 
основних пожежних автомобілів ДСНС України повітряними подуш-
ками для рятування людей (пожежних) з поверхів під час ліквідації 
пожежі дасть змогу оперативніше забезпечувати виконання робіт по 
рятуванню людей без необхідності залучення спеціальної техніки та 
інших засобів. 
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УДК 614.84 

 
ОСОБЛИВОСТІ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ У СКЛАДАХ БАЛОНІВ  

З ГАЗАМИ 

 
Левикін М.І., Головне управління ДСНС України в Донецькій області 

 
Обстановка пожеж. За нормативними вимогами балони допус-

кається зберігати у складських приміщеннях або на відкритих майда-
нчиках з негорючих матеріалів, обладнаних лише легкими навісами. 
Висота закритих складів, з урахуванням гарного освітлення та прові-
трювання, складає не менше 3,2 м. 

Великі склади, як правило, розділяють  перегородками, що не 
горять, на секції, у яких зберігають не більше 500 балонів (ємкістю 
40 л). Кожну секцію забезпечують окремим виходом. 

Балони під час зберігання встановлюють вертикально у спеці-
альні стійки, щоб вони не змоги впасти. Балони без башмаків можуть 
зберігатися у горизонтальному положенні на полицях так, щоб висота 
покладених  один на одного балонів не перевищувала 1,5 м,  усі кла-
пани (запори) на балонах повинні бути направлені в один бік. 

Тиск зріджених газів у балонах значно нижчий, ніж скрапле-
них. У зрідженому стані зберігають аміак, вуглекислий газ, пропан, 
азот та ін. У розчинному стані зберігається лише ацетилен, тому що 
при тискові вище 2 атм він під дією механічних ударів здатний розк-
ладатися з вибухом. У розчинному стані в ацетоні він менш небезпе-
чний - розчин не вибухає при тискові до 10 атм. 

Пожежі у складах балонів із зрідженими та скрапленими газа-
ми можна орієнтовно розділити за такими видами: 

1. Пожежі (вибухи) суміші газу з повітрям, що не викликають 
вибухів балонів. 

2. Горіння газу, що виходить через вентиль балону у вигляді фа-
келу, коли ущільнення запираючого клапана перегоряє раніше, ніж тиск 
в балоні встигне досягнути небезпечних меж. При цьому небезпеки ви-
буху балонів майже немає, але може статися потужний викид полум`я. 

Якщо ущільнення виконане з кольорових металів, то під час дії 
полум`я на вентиль різьба не витримує і тиском газу вентиль відкри-
вається. Якщо балон знаходиться в горизонтальному положенні, то 
він силою реактивної дії з боку газу(вентиля), що проривається, від-



www.nuczu.edu.ua 56

кидається у зворотньому напрямку. 
3. Пожежі з вибухами балонів. Найбільшу небезпеку представ-

ляють пожежі, що супроводжуються вибухами балонів. Причини ви-
бухів балонів різноманітні: недоброякісність матеріалу стінок, коро-
зія, механічні удари, дія високих та низьких температур тощо. 

Різноманітні причини вибухів викликають різний характер ро-
зриву балонів. Так, від дії високої температури балон розривається 
без осколків. Якщо вибух трапляється від механічних ударів або дії 
низьких температур, то балон розлітається на мілкі частки (осколки), 
число яких досягає декількох десятків. 

У результаті вибухів балонів пожежа дуже швидко розвивається 
і охоплює не тільки будівлі, де виникла пожежа, а й сусідні споруди. 

Гасіння пожеж. Вибухи газових балонів в умовах пожежі трап-
ляються, в основному, у результаті нагріву. Тому перші підрозділи, 
що прибули, повинні подати максимально можливу кількість стволів 
на гасіння і охолодження балонів та приступити до їх евакуації. Як 
показує практика, безпечним часом для виконання цих операцій є 
перші 10 хвилин після виникнення пожежі. 

Стволи, у першу чергу, подають для гасіння та охолодження 
балонів у місцях, де розвиток пожежі може призвести до вибухів ба-
лонів. Ствольщики повинні вести наступ на осередок пожежі у скла-
дах з балонами під прикриттям стін, а під час зберігання балонів під 
навісом та на відкритих майданчиках - з бокових сторін балонів. Ос-
новним засобом гасіння пожеж у складах газових балонів є вода, що 
подається в достатній кількості у вигляді компактних та розпилених 
струменів. Якщо горить дерев`яна  підлога складу,  швидкий ефект 
може дати заповнення приміщення піною середньої кратності (інтен-
сивність орієнтовно 0,05-1 л\сек. м2). 

Можливе одночасне застосування під час гасіння пожежі во-
дяних струменів для роботи ними у зоні горіння та генераторів піни 
середньої кратності для заповнення останнього об`єму приміщення з 
метою попередження прогріву балонів від факелу полум`я. При цьо-
му генератори закріплюються у віконних (дверних) прорізах, а осо-
бовий склад може спостерігати за їх роботою із-за  укриття. Ефектив-
ним засобом попередження вибухів газових сумішей та пожеж, що 
виникли у закритих складах балонів з горючими газами є також во-
дяна пара, що подається від стаціонарної установки (якщо склад об-
ладнаний такою установкою). Під час розвідки та гасіння пожежі 
сховищ балонів з горючими газами КГП повинен прийняти заходи до 
вимкнення вентиляції складів. 

При наявності стаціонарних установок пожежогасіння або піни 
середньої кратності, незалежно від їх роботи, подається не менше 3-4 
стволів А для ліквідації горіння газу та охолодження балонів. 
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УДК 627.8:544.272 
 
МОДЕЛИРОВАНИЕ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ  
НА ВОДОХРАНИЛИЩАХ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ,  
ВЫЗВАННЫХ ЗАГРЯЗНЕНИЕМ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ  

ХИМИЧЕСКИ ОПАСНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ 
 
Левкевич В.Е., к.т.н., доцент Государственное научное учреждение 

«Институт экономики Национальной академии наук Беларуси», 
г. Минск, Беларусь 

Кобяк В.В., к.т.н., Учреждение «Научно-исследовательский инсти-
тут пожарной безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций 

МЧС Республики Беларусь, г.Минск, Беларусь 
 
В 50-60-х годах XX столетия в Республике Беларусь имелось 

достаточно большое количество водоисточников, которые удовлет-
воряли потребности населения водой. Однако с бурным ростом про-
мышленности, сельского хозяйства, а тем самым и жилищного фонда 
воды стало катастрофически не хватать, а её качество резко ухудши-
лось. Основными источниками воды загрязнения стали: промышлен-
ные сточные воды, отходы производства и их сбросы в водотоки, в 
том числе и в результате возникновения аварийных ситуаций (проду-
кты предприятий химии, нефтехимии, нефтепереработки, целлюлоз-
но-бумажной отрасли и др.). 

Для изучения процесса переноса и оценке масштабов загряз-
нения химическими опасными веществами в зависимости от сцена-
риев их попадания в водоёмы различного типа (водохранилища, озе-
ра, реки, пруды) была создана модель каскада водохранилищ Вилей-
ско-Минской водной системы (Криница, Дрозды, Комсомольское 
озеро, ТЭЦ-2, Чижовское) в гидравлической лаборатории Белорусс-
кого национального технического университета. Линейны масштаб 
неразмываемой модели составлял: вертикальный – 1:100; горизонта-
льный – 1:1000. Данные масштабы выбирались с учётом геоморфоло-
гического подобия моделей с натурными объектами (водохранили-
щами). В качестве загрязнителя использовались водорастворимые 
цветные маркеры. При моделировании производился разлив марке-
ров (условного загрязнителя) и дальнейшие замеры перемещения 
фронта пятна по различным сценариям. Затем фиксировались скорос-
ти течений водного потока в моделях по закрепленным створам, сов-
падающих с натурными реперными точками. По результатам лабора-
торных исследований были построены поля распределения скорос-
тей, которые сравнивались с натурными данными, а их значения (на-
турных и лабораторных) позволили разработать программный про-
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дукт, реализованный на языке Паскаль, позволяющий рассчитать 
значения скоростей и напора жидкости по акватории водохранилищ 
при моделирования переноса химических загрязнений в результате 
чрезвычайных ситуаций. Сама работа программы основана на урав-
нениях Лапласа (Буссинеска) и Сен-Венна (Буссинеска). Тестовым 
водоемам было выбрано водохранилище Криница.  

Анализ и проверка сходимости лабораторных и натурных дан-
ных с результатами расчетов полученных с применением экспериме-
нтального программного обеспечения по уравнениям Сен-Венана 
(Буссинеска-Лапласа) показали, что они могут применяться на малых 
водохранилищах Республики Беларусь. 
 
УДК 614.84 

 
ОСОБЛИВОСТІ ВІДКРИТТЯ ДВЕРЕЙ ПРИ ГАСІННІ ПОЖЕЖ 

В БУДІВЛЯХ 
 

Лісняк А.А., к.т.н., доцент, Покідін М.В., НУЦЗУ  
 
Відкриття дверей при гасінні пожеж у внутрішніх приміщен-

нях являє собою особливий пункт у переліку дій, які становлять небе-
зпеку для пожежних. Для пожеж, що розвиваються в закритих при-
міщеннях, при раптовому відкритті дверей і надходження кисню все-
редину характерні ймовірність вибуху нагрітих газів і спалах. Тому 
узгоджені дії ланки при деблокуванні дверей просто необхідні. Ко-
мандир ланки несе відповідальність за вибір способу відкриття две-
рей і проникнення в приміщення, що горить, при цьому враховується 
, наскільки велика площадка перед цим приміщенням, а також вид 
ствола що використовується. 

Найчастіше виникають ситуації, в яких ланці через відсутність 
необхідного простору перед палаючим приміщенням доводиться не 
дотримуватися правил техніки безпеки. Наприклад, пожежному при 
деблокуванні замкнених дверей доводиться виходити з прикриття. 
Або ланці доводиться приймати «положення лежачи» при відкритті 
дверей, що знижує ступінь гнучкості реакції на розвиток ситуації. 

Однак пожежним слід звернути увагу, що при проникненні в 
задимлене приміщення, де, можливо, розвивається пожежа, можуть 
виникнути такі небезпеки: 

– перед відкриттям дверей до приміщення, де передбачається 
пожежа, необхідно перевірити, чи існує безпосередня небезпека для 
ланки. Для цього слід трохи привідчинити двері і через щілину огля-
нути приміщення, або оцінити ступінь задимленості; 

– якщо передбачається, що за зачиненими дверима розвиваєть-
ся пожежа, то необхідно провести обстеження дверей; 
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– перед проникненням у приміщення ствол повинен бути гото-
вий до негайної подачі води і встановлений на режим гасіння пожежі 
всередині приміщень (для комбінованих стволів); 

– слід звертати увагу на ознаки можливого спалаху приміщен-
ня або пожежі з зворотної тягою; 

– пожежні завжди повинні використовувати спосіб проникнен-
ня в приміщення, який дає найбільший захист під прикриттям; 

– слід дотримуватися обережності при відкритті дверей, особ-
ливо при деблокуванні закритих на замок дверей. Якщо в приміщенні 
можуть перебувати люди, велика ймовірність того що вони будуть 
перебувати (лежати) безпосередньо за дверима; 

– після відкриття дверей слід виставити колодки, щоб уникну-
ти закриття дверей. 
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УДК 005.8+331.45 

 
МОДЕЛЮВАННЯ МАРШРУТУ ОПЕРАТИВНОЇ ДОСТАВКИ 
РЯТУВАЛЬНИХ СЛУЖБ ДО ТЕРИТОРІАЛЬНО ВІДДАЛЕНИХ 

РАЙОНІВ 
 

Лоїк В.Б., к.т.н., Шерстинюк Н.Л., Львівський державний  
університет безпеки життєдіяльності 

 
Сьогодні на території України є багато об’єктів, які характери-

зуються віддаленим часовим інтервалом слідування пожежно-
рятувальних підрозділів (села, ферми, об’єкти лісового господарства 
та агропромислового комплексу) та суперечать відповідним нормати-
вним часовим характеристикам слідування підрозділів на реагування 
на НС [2]. Основними причинами незадовільного протипожежного 
захисту таких об’єктів є недостатня кількість пожежно-рятувальних 
підрозділів, незадовільний стан  шляхів слідування до об’єктів та за-
старіла матеріально-технічне забезпечення підрозділів [3, 4]. 

Така проблема є актуальною, особливо у сучасний період інте-
грації в Європейський простір, оскільки потребує взаємодії з аварій-
но-рятувальними програмами Європейського Союзу.  
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Основною задачею пожежно-рятувального підрозділу є опера-
тивна доставка сил і засобів до місця виникнення пожежі, що дасть 
нам змогу в часовому інтервалі скоротити час ліквідації наслідків 
НС, а отже й мінімізує матеріальні та людські жертви. Важливим фа-
ктором на розвиток пожежі на об’єктах є лінійна швидкість розпо-
всюдження горіння, що залежить від характеристик горючих речовин 
[3, 4]. Це пояснює те що під час періоду вільного розвитку пожежа 
набуває найбільших своїх розмірів тим самим змушує застосування 
більшої кількості сил та засобів а також вогнегасних речовин необ-
хідних для локалізації та врешті ліквідації пожежі. 

Особливістю розміщення оперативно-рятувальної служби в 
адміністративно територіальних одиницях є [2]: 

−  кількість жителів населеного пункту (згідно вимог держав-
но-будівельних норм); 

−  радіус обслуговування одним пожежно-рятувальним підроз-
ділом (3 км для житлових об’єктів, 2-4 км для промислових); 

−  нормативами прибуття пожежно-рятувальним підрозділом до 
місця виклику (не повинно перевищувати 20 хв. з урахуванням метео-
рологічних умов, сезонних особливостей та стану доріг нормативне 
прибуття може перевищувати перевищені, але не більше ніж 5 хв.). 

Звідси, маємо: 
−  час надходження інформації t1 (5 хв);  
−  час збору та виїзду пожежно-рятувального підрозділу tзб (1 хв);  
−  середній час слідування на пожежу tсл (7…10 хв);  
−  час на оцінювання обстановки та прийняття рішення КГП tпр  

(1 хв);  
оперативне розгортання та введення сил і засобів пожежно-

рятувальних підрозділів   tор  (5 хв)  
Тоді: 

1 ,
зб cл пр ор

t t t t t t= + + + +∑  
5 1 10 5 21 ,

пр пр
t t t= + + + + = +∑  

2,S Rπ=  

0,5 10 ( 10),
л л

S v v t= ⋅ + ⋅ +∑  
 
Підставивши величини, отримуємо площу, яку охоплює пожежа: 
 

S ≈ 535м2 

 
Але віддаленість об’єктів є різною, і залежно від цього час до 

початку ліквідації пожежі може збільшитись в декілька разів, що приз-
водить до зменшення ефективності процесу гасіння пожежі і як ре-
зультат значні матеріальні, фінансові, людські, екологічні тощо втрати. 
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Таким чином аналізуючи вище сказане можна констатувати, 
що на ефективність процесу (Е) ліквідації пожежі впливають такі 
основні фактори, які можна представити у вигляді: 

 
Е= < Т, В, СТТ, СД,  ВОС, Гр, Р, ТУ >                    (1) 

 
де Т – час доставки рятувальних підрозділів до місця пожежі; 

В – віддаленість району виникнення пожежі; 
СТТ – сучасний стан техніки та технологій; 
СД – стан доріг, що відповідають оптимальному шляху доста-

вки рятувальних служб; 
ВОС – стан взаємодії із місцевим органами самоврядування, 

громадськістю та проектна нормативно-правова взаємодія всіх учас-
ників процесу при ліквідації пожежі; 

ГР – стан готовності (новини, знання) місцевих громадян до 
чіткої взаємодії із рятувальним  службами ; 

Р – регіональність характеру місцезнаходження виникнення 
пожежі; 

ТІ – терм-історична складова та вплив історичної спадщини. 
Отже, процес мінімізації втрат при ліквідації пожежі, як видно 

із (1) залежать багато факторів  з умов невизначеності. Тому проце-
дура  мінімізації вимагає оптимізаційного підходу до моделювання 
маршруту оперативної доставки рятувальників, особливо для відда-
лених районів до місць ліквідації пожежі. 

Основою процесу моделювання маршрутів доставки рятуваль-
ників за мінімально можливий проміжок часу та зображення [1], при 
цьому, чіткої інформаційної взаємодії всіх учасників процесу можли-
во за умов системного підходу. Основою таких систем має бути 
впровадження в процес ліквідації пожежі на віддалених територіях 
проектно-орієнтованого управління, а саму пожежу розглядати як 
проект. Тоді використовуючи методологічні проектно-орієнтованого 
управління [1]. можна побудувати проектне середовище, характерне 
для умов ліквідації пожежі на віддалених важкодоступних районах 
(територіях), яке представлене у виді (рис. 1). 

Висновки: На основі проведених досліджень формалізовано 
процес маршрутизації оперативно-рятувальних служб при ліквідації 
пожеж на віддалених територіях та конкретно приведено основні па-
раметри та критерії, що впливають на процес оптимізації.  Крім цього 
побудовано на онові впровадження методології проектно-
орієнтованого управління та формалізації пожежі як проект, проектне 
середовище ефективного гасіння при умовах: 

Чітка інформаційна взаємодія з візуалізацією видимої інфор-
мації у вигляді пікселя зображення; 
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Мінімізація часового характеру при побудові маршруту опера-
тивної доставки рятувальних служб в зону виникнення пожежі у від-
далених територіях; 

Показано вплив турбулентності зовнішніх та внутрішніх фак-
торів та середовища на процес ефективної ліквідації пожеж, характе-
рної для віддалених та важкодоступних територій.   

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Модель-схема проектного середовища маршрутизації опера-
тивно-рятувальних служб до територіально віддалених районів (терито-

рій) за умов  мінімізації сил та втрат 
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АНАЛІЗ ПРОЕКТІВ І ПРОГРАМ CИСТЕМ ОПОВІЩЕННЯ  

В УМОВАХ НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 
 

Лоїк В.Б., к.т.н., Шерстинюк Н.Л., Львівський державний  
університет безпеки життєдіяльності 

 
На теперішній час надзвичайні ситуації (НС) загрожують люд-

ству не менше, ніж сотні чи навіть тисячі років тому і являються ос-
новною перепоною регіонального розвитку. Сучасні дослідження та 
наукові прогнози свідчать, що в найближчому майбутньому спостері-
гається тенденція зростання кількості НС, глобальність їх наслідків, в 
тому числі для здоров’я і життя населення, масштабність збитків.  

Світова статистика свідчить, що в середньому щотижня реєст-
рується катастрофа, в ліквідації якої приймають участь міжнародні 
сили допомоги. Практично щорічно на проведення рятувальних захо-
дів витрачається понад мільярд доларів [1]. 

Розширення масштабів та збільшення кількості НС техноген-
ного та природного характеру, що тягнуть за собою людські та значні 
матеріальні втрати, роблячи вкрай суттєву проблему забезпечення 
умов безпеки в екологічній, соціальній сферах та природно-
техногенній. 

Згідно з чинним законодавством України, «оповіщення та ін-
формування населення в разі виникнення НС здійснюється дистан-
ційно здебільшого за допомогою електросирен, мережею радіомов-
лення всіх діапазонів частот і видів модуляції та телебачення». 
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З метою реалізації виконання роботи систем оповіщення вико-
ристовуються:  

- місцеві мережі зв’язку;  
- телебачення та мережі проводового (ефірного) радіомовлення;  
- канали звукового супроводу;  
- постійно діючі мережі радіозв’язку;  
- технічні засоби оповіщення та електросирени. 
Одним з основних засобів оповіщення та інформування в 

України населення в умовах НС використовується мережа радіомов-
лення. Але не дивлячись на даний момент вона вже не в змозі розгля-
датися як повноцінний загальнонаціональний ресурс, придатний для 
таких потреб: станом на квітень 2013 року кількість радіоточок в 
Україні становила 2,7 млн. (проти 19 млн. у 1991 році) і продовжує з 
кожним роком продовжує скорочуватися [2]. 

На початку 2012 року в Україні було розпочато введення в дію 
Системи екстреного виклику 112. Згідно з офіційних джерел ДСНС 
України, «єдиний номер» створюється з метою «забезпечення гро-
мадської безпеки та особистої, збереження життя, здоров’я громадян 
та їх майна, протидії терористичним актам, загрозам техногенного та 
природного характеру, а також уподібнення способу виклику служб 
екстреної допомоги населенню відповідно до законодавства Євросо-
юзу». Але система 112 поки що перебуває на етапі введення в екс-
плуатацію і на теперішній момент не охоплює всю територію країни. 

Водночас, за оцінками експертів, функціонуючі в Україні регі-
ональні системи оповіщення [2] та інформування населення за умов 
НС потребують суттєвих змін, причому відновлення, для прикладу, 
регіональної автоматизованої системи централізованого оповіщення 
«Сигнал-ВО» вимагає нового проекту її відновлення. Схожі висновки 
цілком співпадають з такою інформацією, що офіційно надана ДСНС 
України: на даний момент ресурс експлуатації, що використовується 
в обох (загальнодержавній і територіальній) системах оповіщення ще 
з 1989 року, повністю вичерпано, а саме ж обладнання знято з вироб-
ництва. Заходи з переобладнання цих систем на місцевому рівні фак-
тично не проводяться через недостачу коштів. Що стосується загаль-
нодержавної системи «Сигнал УМ», то сьогодні вона існує тільки на 
модельному рівні і зараз проводиться її дослідна експлуатація на 
окремих ділянках між Києвом і Львовом. 

Отже, можна стверджувати, що сьогодні в Україні відсутня на-
дійна система оповіщення та інформування населення про НС. 

Для того, щоб комплексно підвищити ефективність проведен-
ня рятувальних робіт під час реагування на ліквідації НС я пропоную 
запровадити краудсорсингові онлайн-платформи. Онлайн платформа 
дає можливість обробляти повідомлення, що отримані з різноманіт-
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них джерел комунікації (телефонний зв’язок електронна пошта,  
SMS, дані геолокації, ЗМІ тощо) і відображати весь комплекс онлайн 
масивів, в режимі теперішнього часу на елелектроній карті, де кожна 
з подій «прив’язана» до географічної точки, місця виникнення НС. В 
основі платформи лежить технологія так званого краудсорсинга, яка 
зумовлює добровільну і як правило безкоштовну участь всіх охочих у 
наданні інформації. Краудсо́рсинг (англ. crowdsourcing, crowd — «на-
товп» і sourcing — «використання ресурсів») — передача певних ви-
робничих функцій невизначеному колу осіб (на підставі публічної 
оферти, без укладання трудового договору). Термін вперше увів пи-
сьменник Джефо Хауї (англ. Jeff Howe) і редактор журналу «Wired» 
Марк Робінсон (англ. Mark Robinson) [3]. 

Основна ціль платформи – це регулювання взаємодопомоги, 
оскільки визначення на потенційному рівні кризи дуже широке. Оче-
видно це не обов’язково про національну кризу, а про будь-яку ситу-
ацію, в якій людині потрібна допомога. Головним завданням платфо-
рми – дати можливість людині дізнатися, чи в даний момент поруч з 
ним комусь не потрібна допомога і , в якій формі він зможе допомог-
ти. В найближчому майбутньому в світі здійснюється розробка мобі-
льної версії, яка буде так званим «Компасом допомоги». Переміщую-
чись по місту, абонент (користувач), якщо він цього звісно захоче, 
зможе одержати повідомлення, якщо комусь, за сто метрів від нього 
необхідна допомога. Схожа практика вже є в США, де використову-
ється спеціальне програмне забезпечення щодо надання першої долі-
карської допомоги.  Для прикладу, якщо у людини серцевий напад, 
особа, яка знаходиться в будівлі поруч та уміє надавати першу долі-
карську допомогу, одержує повідомлення і опиняється на місці до 
моменту прибуття «швидкої допомоги». [4]. 

Вище вказане дає 
змогу зробити висновок, 
що запровадження в Укра-
їні краудсорсингових пла-
тформ різноманітних за 
призначенням, – особливо 
враховуючи теперішній 
стан державної системи 
оповіщення і зв’язку служ-
би цивільного захисту 
України при НС, достатньо 
високий ступінь техноген-
ної небезпеки в країні, а 
також весь аспект загроз і 
ризиків для українських та 

 
 

Рисунок 1 −−−− Платформа Ушахіді «Карта 
допомоги» 
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іноземних громадян. Однак, бажаним є створення профільними відом-
ствами держави відповідних консультацій з громадськими та експерт-
ними колами і можливий пошук шляхів створення схожих ресурсів. 

Висновок. Онлайн-технології краудсорсингу в НС є новими ( з 
2007 р), але вони активно застосовуються та розвиваються в різних 
країнах як ефективний громадський ресурс інформування, взаємодо-
помоги, самоорганізації, та координації дій населення в умовах НС. 

В Україні краудсорсингові онлайн-платформи для НС або кри-
зових ситуацій є доречними, тому що:  

а) є дешевою і перспективною технологією із прогресуючим 
ресурсом використання у найближчому майбутньому;  

б) на теперішній час в Україні з усіх передбачених засобів 
централізованого оповіщення та інформування населення у випадку 
НС, виключаючи хіба що локальні системи оповіщення на об’єктах 
господарювання, жоден не здатний у повній мірі виконувати свої фу-
нкції, в основному з технічних причин (ненадійність, застарілість, 
часткова демонтованість); 

в) процес реконструкції та модернізації цих систем на даний 
момент ще не завершений, що дає змогу вчасно врахувати позитив-
ний досвід та внести свої власні корективи;  

г) краудсорсингові програми типу російських «карт допомоги» 
дають змогу нейтралізувати ризики і загрози для українських та іно-
земних громадян, а саме вирішити інфраструктурно-побутові про-
блеми (медицина, аренда житла, послуги, шляхи, тощо);  

д) у разі запровадження даних ресурсів в Україні – розглянути 
можливість взаємодії їх діяльності з системою екстреного виклику 
112, яка зараз введена в експлуатацію, і об’єднання доступу до них за 
принципом «єдиного вікна» (наприклад, на одному веб-порталі). 
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УДК 614.842 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ УМОВ ПРИПИНЕННЯ ГОРІННЯ НАФТОП-
РОДУКТІВ З ВИКОРИСТАННЯМ СІТЧАТИХ ЕЛЕМЕНТІВ 

 
Луценко Ю.В., к.т.н., доцент, Авраменко М.В., НУЦЗУ 

 
Технологічні процеси і апарати хімічної та нафтохімічної про-

мисловості характеризуються високою пожежною небезпекою. Ана-
ліз гасіння пожеж на НПЗ показує, що кожна четверта пожежа супро-
воджується вибухом з наступним горінням. Пожежі швидко набува-
ють великих розмірів і, як правило, не можуть бути ліквідовані пер-
шими пожежними підрозділами.  Таким чином проблема полягає в 
тому, щоб запобігти інтенсивному поширенню полум’я на початковій 
стадії пожежі [1].  

Задачею проведених досліджень було визначення умов самоз-
гасання полум’я під сіткою. Для її розв’язання  потрібно було вирі-
шити ряд питань, що пов’язані з конструктивними та технологічними 
факторами. При проведенні експериментів визначалися:  

- розмір вічок сітки для кожної з досліджуваних рідин, при 
якому відбувається стабільне припинення горіння; 

- температурний діапазон рідин, при якому відбувалося при-
пинення горіння; 

- висоту розміщення сітки над дзеркалом рідини; 
- співвідношення площі вільного перерізу сітки та площі пове-

рхні горіння рідини. 
У ході експериментів визначалися умови згасання полум’я при 

горінні рідин в залежності від геометричних параметрів дослідної 
моделі та стану горючої рідини. На основі аналізу умов уповільнення 
та припинення дифузійного горіння у якості параметрів, що вплива-
ють на гальмування горіння рідини у моделі напівзамкненого об’єму 
прийнято розмір вічка сітки (співвідношення загальної площі вічок 
до площі сітки), відстань від сітки до поверхні дзеркала горючої рі-
дини, температура горючої рідини. 

Після обробки одержаних дослідних даних  щодо умов самоз-
гасання досліджених горючих рідин на лабораторній установці отри-
мані апроксимуючі математичні залежності для обчислення часу са-
мозгасання. 

Результати досліджень дозволяють визначити чинники, що 
впливають на протікання процесу горіння рідких вуглеводнів у напів-
закритому об’ємі та свідчать, що можливість запалювання і подаль-
шого протікання горіння рідких вуглеводнів в напівзамкненому 
об’ємі визначаються стехіометрією горючої суміші, а також процеса-
ми тепло- та масообміну. 
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УДК 614.842.615 

 
НОВЫЙ СПОСОБ ПОДАЧИ ПЕНЫ В РЕЗЕРВУАР 

 
Малашенко С.М., Навроцкий О.Д. к.т.н., Черневич О.В. к.т.н.,  

Емельянов В.К., учреждение «Научно-исследовательский институт 
пожарной безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций»  

МЧС Республики Беларусь, г. Минск 
 
Одним из наиболее перспективных, надежных и безопасных 

является подслойный способ тушения нефти и нефтепродуктов в ре-
зервуарах, который применяется в ряде развитых зарубежных стран и 
активно внедрятся в России [1]. 

Учреждением «Научно-исследовательский институт пожарной 
безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций» МЧС Республики 
Беларусь в рамках задания Государственной научно-технической 
программы «Разработать и внедрить современные технику, средства 
и технологии для государственной системы предупреждения и лик-
видации чрезвычайных ситуаций и гражданской обороны» разрабо-
тано устройство оперативной врезки интегрированное [2, 3]. 

Устройство оперативной врезки интегрированное (рис. 1) пре-
дназначено для выполнения отверстий в технологических коммуни-
кациях резервуаров с нефтью и нефтепродуктами и последующей 
подачи огнетушащей воздушно-механической пены низкой кратнос-
ти в слой горючего. 

Предлагаемое устройство оперативной врезки интегрирован-
ное состоит из корпуса 1, встроенного бандажа 2, рукоятки подачи 
фрезы 3, редуктора подачи фрезы 4, редуктора вращения фрезы 5, 
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пневматического приводного механизма 6, кнопки-фиксатора 7, кла-
пана для подачи смазывающей охлаждающей жидкости 8, отвода 9, 
задвижки 10, головки соединительной 11, фиксаторов 12, блока под-
готовки воздуха 13, рукояток транспортировочно-монтажных 14. 
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Рисунок 1−−−−  Общий вид устройства оперативной врезки интегрированного 

 
Схема подключения оборудования к технологической комму-

никации резервуара представлена на рис. 2. 
 

 
 

Рисунок 2 −−−− Схема подключения комплекса оборудования к технологи-
ческой коммуникации резервуара 

1 – комплекс оборудования оперативной врезки:  
1.1 – устройство оперативной врезки интегрированное (УОВИ);  
1.2 – модуль хранения сжатого воздуха (МХСВ);  
1.3 – генератор пены высоконапорный (ГПВ);  
2 – задвижка;  
3 – технологическая коммуникация резервуара;  
4 – резервуар;  
5 –пожарный аварийно-спасательный автомобиль. 
 
С помощью рукояток транспортировочно-монтажных 14 (рис. 1) 

УОВИ устанавливают на трубопровод и фиксируют в вертикальном 
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положении фиксаторами 12, затягивая цепи вручную путем поочеред-
ного вращения маховиков. Закрывают задвижку 10. Откручивают за-
глушку клапана 8, через клапан во внутреннюю полость устройства 
подают смазывающую охлаждающую жидкость. Закручивают заглуш-
ку. К блоку подготовки воздуха 13 подают сжатый воздух от внешнего 
источника. Вращение шпинделя с режущим инструментом осуществ-
ляется при получении пневматическим приводным механизмом 6 сжа-
того воздуха от внешнего источника через блок 13. При этом через 
редуктор 5 происходит передача вращающего момента от пневматиче-
ского приводного механизма 6 к шпинделю с режущим инструментом, 
размещенным в корпусе 1. Нажатием на кнопку-фиксатор 7 разблоки-
руют шестерни редуктора 4. Вращением рукоятки 3 по часовой стрелке 
осуществляют подачу режущего инструмента. На соединительную 
головку 11 устанавливают ГПВ. По завершении операции врезки отво-
дят режущий инструмент вращением рукоятки 3 против часовой стре-
лки и фиксируют шестерни редуктора 4 кнопкой 7. На ГПВ устанавли-
вают рабочее давление и открывают задвижку 10. По окончании пода-
чи огнетушащей пены задвижку 10 закрывают, ГПВ отключают, пода-
чу сжатого воздуха прекращают.  

Разработанный комплекс оборудования позволяет подавать во-
здушно-механическую пену в слой горючей жидкости в резервуары, 
не оборудованных стационарными вводами пены и системами авто-
матического подслойного пожаротушения и ликвидировать чрезвы-
чайную ситуацию. 
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УДК 621.3 
 

МЕТОД ОЦЕНКИ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ОГВ ПРИ СБРОСЕ С ПОЖАРНОГО САМОЛЕТА АН-32П 

 
Мелещенко Р.Г., Ленфира А.В., НУЦЗУ 

 
Одним из основных требований, предъявляемых к любому те-

хническому устройству, является эффективное выполнение соответс-
твующих функциональных требований. Технические устройства, 
применяемые для ликвидации пожаров, не являются исключением. 
Особенно остро этот вопрос стоит при использовании пожарной ави-
ации. В частности, большой интерес вызывает вопрос определения 
той части сброшенного летательным аппаратом огнетушащее вещес-
тво (ОГВ), которая непосредственно участвует в тушении пожара. 

 Изучению траекторий полета ОГВ, сброшенного пожарным 
самолетом Ан-32П, точности попадания водяного ядра в точку при-
целивания, формирования на грунте водяного пятна, а также модели-
рованию этих процессов посвящены работы [1-4]. Этими же вопро-
сами занимались зарубежные ученые M. Plucinski, А. Setter, Е.А. Мо-
сквилин и др.  

Однако в указанных исследованиях вопрос об оценке эффек-
тивности использования ОГВ при его сбросе летательным аппаратом 
(в частности Ан-32П) не рассматривался. 

Практика использования пожарной авиации показывает, что да-
леко не вся масса ОГВ, поднятого в воздух, принимает участие в туше-
нии пожара. Значительная ее часть, распыляясь в воздухе, не достигает 
горящих объектов. Также при формировании водяного пятна толщина 
водяного слоя оказывается различной [1]. Кроме того, различная инте-
нсивность процессов горения существенно влияет на необходимую 
массу ОГВ для тушения пожара. При отсутствии такой массы пожар не 
гасится, а угнетается, и необходимый результат не достигается. При 
образовании избытка ОГВ (в расчете на квадратный метр), фактически 
происходит потеря ОГВ. В предлагаемой статье будет предложен ме-
тод вычисления части ОГВ, сброшенной с пожарного самолета Ан-
32П, которая непосредственно участвует в тушении пожара. 

Назовем эффективной массой ту часть массы ОГВ, которая не-
обходима для тушения пожара с конкретной интенсивностью горения 
на определенной площади в пределах пятна ОГВ. 

Под коэффициентом эффективности использования ОГВ, 
сброшенного пожарным самолетом будем понимать отношение эф-
фективной массы ОГВ к общей массе ОГВ: 
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Таким образом, для расчета коэффициента эффективности ис-
пользования ОГВ, сброшенного с пожарного самолета, достаточно 

вычислить 
эф

М . 

В работе [1] получена модель параметров водяного пятна, об-
разовавшегося после сброса воды пожарным самолетом Ан-32П. 
Указанная модель позволяет получить значения толщины водяного 
слоя в пределах водяного пятна и вычислить количество воды попа-
вшей на элементарную площадку и участвующей в тушении пожара. 

На рис. 1 изображена расчетная поверхность, отражающая из-
менение толщины водяного слоя (в миллиметрах) в пределах водяно-
го пятна. На рис. 2 изображены линии уровня указанной выше повер-
хности. Рисунки 1 и 2 получены при моделировании сброса 8 тонн 
воды с высоты 40 метров самолетом Ан-32П. 

Для определения необходимого количества воды для тушения 
пожара с определенной интенсивностью горения можно воспользо-
ваться данными приведенными в работе [5]. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Зависимость толщины водяного слоя в миллиметрах (по оси 
Oz) от параметров x  и y  

 
 

Рисунок 2 −−−− Изолинии плотности наземного распределения сброшенной 
с самолета Ан-32П воды 
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УДК 621.3 

 
ПРИНЯТИЕ РЕШЕНИЯ О ПРИМЕНЕНИИ ПОЖАРНОЙ  

АВИАЦИИ 
 

Мелещенко Р.Г., Ситников В.В., НУГЗУ 
 
Высокая интенсивность тепловыделения кромки лесного по-

жара и высокая скорость распространения фронта приводят к необ-
ходимости доставки большого количества воды к очагу для его ту-
шения. Невозможность оперативного решения данной задачи назем-
ными способами в горной либо труднодоступной местности позволя-
ет рассматривать сбросы воды, доставляемые пожарными самолета-
ми (ПС), как едва ли ни единственный способ борьбы с пожарами. 
Вместе с тем, использование пожарной авиации требует значитель-
ных материальных затрат. В этой связи возникает вопрос о целесооб-
разности ее применения, поскольку опыт практической борьбы сви-
детельствует о низкой эффективности данного метода.    

В работах [1-2] проводится оценка необходимого расхода воды 
при авиационном тушении кромки лесного пожара, показана низкая 
эффективность данного метода. В тоже время отсутствуют работы, 
обосновывающие целесообразность использования пожарной авиа-
ции при локализации лесного пожара путем создания переувлажнен-
ной заградительной полосы перед фронтом пожара.   

Целью работы является обоснование критерия принятия реше-
ния руководителем тушения (РТП) лесного пожара о целесообразно-
сти привлечении авиации для его локализации.  
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Борьба с лесными пожарами авиационными методами может 
осуществляться в виде непосредственного тушения кромки пожара 
(прямая атака) и в виде локализации – создания переувлажненной 
заградительной полосы вокруг области пожара (непрямая атака). Не-
прямая атака требует меньших затрат, но приводит к увеличению 
площади пожара в сравнении с прямой [3] и больших потерь растите-
льного горючего материала (РГМ).  

В работе [4] показа-
но, что успешное тушение 
динамической кромки по-
жара возможно лишь в 
том случае, если нормаль-
ная скорость продвижения 
кромки пожара ниже ско-
рости тушения.  

Скорость распрост-
ранения кромки лесного 
пожара (в т.ч. верхового) в 
зависимости от ландшаф-

тно-метеорологических 
условий может быть оце-
нена на основании модели 
[5], а прогноз динамики 

периметра пожара может быть получен на основании [4]. Следует 
отметить, что контур пожара чаще всего имеет сложную невыпуклую 
форму. Полученный прогноз динамики периметра позволяет полу-
чить аналогичный прогноз минимальной выпуклой оболочки [6], на-
тянутой на контур (рис.1).  
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Рисунок 1 −−−−Схема построения заградите-
льной полосы перед фронтом лесного 

пожара 
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УДК 614.84 

 
АНАЛІЗ ВИНИКНЕННЯ НС В УКРАЇНІ ПРОТЯГОМ 2013 РОКУ 
 
Михайлов В.М., відділу аналізу та планування, департаменту реагу-

вання на НС, ДСНС України 
 
Протягом 2013 року в Україні зареєстровано 143 надзвичайні 

ситуації, що відповідно до Національного класифікатора "Класифіка-
тор надзвичайних ситуацій" ДК 019:2010 розподілилися на: 

• техногенного характеру - 75; 
• природного характеру - 56; 
• соціального характеру - 12. 
Внаслідок цих надзвичайних ситуацій загинуло 253 особи (з 

них 34 дитини) та 854 - постраждало (з них 192 дитини). 
За масштабами надзвичайні ситуації розподілилися на: 
• державного рівня - 1; 
• регіонального рівня - 11; 
• місцевого рівня - 58; 
• об'єктового рівня - 73. 
Порівняно з 2012 роком загальна кількість надзвичайних ситуа-

цій (далі - НС) зменшилася на 32,5%, зареєстровано зменшення кілько-
сті загиблих і постраждалих у НС на 16% та майже 1% відповідно. 

Єдиним негативним фактором 2013 року є збільшення на 41% 
обсягів прямих матеріальних збитків, завданих НС.  

За видами у 2013 році переважали НC унаслідок пожеж (вибу-
хів) та медико-біологічні НС (у т.ч. внаслідок інфекційних захворю-
вань та отруєнь людей). Варто зазначити, що незважаючи на доміну-
вання НС унаслідок пожеж і вибухів, їх кількість порівняно із 2012 
роком зменшилась на 26%. 

На 23% зменшилася кількість НС на транспорті, а серед особ-
ливостей 2013 року слід зазначити відсутність НС на системах життє-
забезпечення.  

Зменшення кількості НС природного характеру сталося за ра-
хунок суттєвого зменшення частки метеорологічних НС (на 46%) та 
НС, унаслідок пожеж у природних екосистемах (на 87%). 

Більшість НС соціального характеру сталися внаслідок нещас-
них випадків з людьми, з них 8 НС були спричинені грубим нехту-



www.nuczu.edu.ua 76

ванням правилами безпеки на водних об'єктах та 3 НС - недотриман-
ням вимог техніки безпеки під час виконання трудових обов'язків. 

У регіональному розрізі найбільшу кількість НС у 2013 році 
зафіксовано у Донецькій (20 НС), Львівській (14 НС), Луганській 
(11), Одеській (10), Волинській (8), Харківській (8), Закарпатській (7), 
Миколаївській (7) областях та м. Києві (7). У Сумській області вини-
кло 6 НС, у Полтавській - 5 НС. У решті регіонів України протягом 
2013 року зареєстровано від 1 до 4 НС. 

Найбільшу кількість загиблих (39 осіб) зареєстровано у Донець-
кій області, які загинули внаслідок НС, пов'язаних із пожежами (вибу-
хами), руйнуванням підземних споруд шахт та НС на транспорті. 

Найбільше постраждалих (113 осіб) зареєстровано у Львіській 
області, більшість з яких (90 осіб) постраждали внаслідок шести ме-
дико-біологічних НС. Також значну кількість постраждалих (95 осіб) 
зареєстровано у м. Києві, де внаслідок трьох НС медико-біологічного 
характеру, пов'язаних з інфекційними захворюваннями через вжи-
вання неякісних продуктів харчування, госпіталізовано 85 осіб. 

 
УДК 614.84 

 
АНАЛІЗ ДІЙ ПІДРОЗДІЛІВ ГУ ДСНС УКРАЇНИ У ХАРКІВСЬКІЙ 

ОБЛАСТІ ПІД ЧАС РЯТУВАННЯ ЛЮДЕЙ ТА ГАСІННЯ  
ПОЖЕЖІ НА ЗАВОДІ ПАТ «ХАРТРОН» 

 
Михайлов Д.В., ГУ  ДСНС України в Харківській області 
 
8 січня об 11:29 до Служби порятунку «101» надійшла інфор-

мація про пожежу по вул. Академіка Проскури, 1, на території заводу 
«Хартрон» у Харкові. Пожежа виникла у п’ятиповерховій виробничій 
будівлі, що її орендує на території заводу ТОВ «Харківська ювелірна 
фабрика». У момент виникнення пожежі в будівлі знаходилися бли-
зько 200 чоловік. У приміщенні, де почалася пожежа, відрізані вог-
нем від виходу залишилися 15 осіб. Внаслідок пожежі загинули 8 
осіб. Ще 22 особи були врятовані рятувальниками. 

Вогнем пошкоджено 4 та 5 поверхи будівлі на площі 250 квад-
ратних метрів. Рятувальники не допустили поширення вогню на інші 
поверхи будівлі. 

О 12:40 пожежа була локалізована, о 14:10 ліквідована. Наразі 
проводяться роботи з розбирання конструкцій будівлі. 

До гасіння пожежі залучено 20 одиниць основної та спеціаль-
ної техніки Головного управління Державної служби України з над-
звичайних ситуацій у Харківській області. 

Причина пожежі став вибух легкозаймистої речовини. 
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В доповіді наведено аналіз дій оперативно-рятувальних під-
розділів ГУ ДСНС України в Харківській області. Показана ефектив-
ність рятування постраждалих з використанням комбінованого під-
йому по висувній та штурмовій драбині.  

Показано що правильно була обрана почерговість рятування 
людей, яка залежить від обстановки пожежі та ступеню небезпеки 
для тих, кого рятують. Люди були охоплені панікою, керівник гасіння 
пожежі негайно прийняв заходи до її припинення і особисто керував 
рятувальними роботами у цій ситуації. 

В доповіді наведені результати проведеного розслідування дій 
оперативно-рятувальних підрозділів. 

 
УДК 614.842.615 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПЕНОГЕНЕРИРУЮЩИХ СИСТЕМ  
СО СЖАТЫМ ВОЗДУХОМ ДЛЯ ТУШЕНИЯ ЗДАНИЙ  

ПОВЫШЕННОЙ ЭТАЖНОСТИ 
 
Навроцкий О.Д., к.т.н., Малашенко С.М., учреждение «Научно-
исследовательский институт пожарной безопасности и проблем 
чрезвычайных ситуаций» МЧС Республики Беларусь, г. Минск, 

Грачулин А.В., государственное учреждение образования «Командно-
инженерный институт» МЧС Республики Беларусь, г. Минск, 

Палубец С.М., учреждение «Минское городское управление МЧС» 
г. Минск, Беларусь 

 
Основным огнетушащим средством (далее – ОТВ), используе-

мым при ликвидации пожаров, является вода. Наряду с явными пре-
имуществами указанного ОТВ, такими как низкая стоимость и эколо-
гическая безвредность, существует и ряд недостатков. К ним, в пер-
вую очередь, необходимо отнести относительно низкую огнетуша-
щую эффективность воды. Как следствие, при тушении пожаров во-
дой в высотных зданиях возрастает экономическая составляющая 
ущерба, связанная с порчей материальных ценностей, вызванной из-
лишним проливом воды при ликвидации очага горения.  

Одним из перспективных способов тушения пожаров класса А 
является пена низкой кратности, полученная с помощью пеногенери-
рующих систем со сжатым воздухом (далее ПССВ). В ПССВ пену 
получают принудительным введением воздуха под давлением в раст-
вор пенообразователя с помощью компрессора. ПССВ  в последнее 
время получают распространение в органах и подразделениях по чре-
звычайным ситуациям Республики Беларусь. 

Одной из особенностей получаемой пены является ее малая и, 
как следствие, возможность подачи ее на значительные высоты по 
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сравнению с водой, подаваемой классическим способом при приме-
нении стандартных насосных установок. В ходе проведенных зару-
бежными исследователями расчетов и экспериментов [1] установле-
но, что потери давления в рукавной линии при подаче пены на высо-
ту зависят от кратности пены (определяемой при  атмосферном дав-
лении) и давления в рукавной линии. Увеличение давления в линии 
приводит к сжатию воздуха и уменьшению кратности пены в линии. 
При давлении в 0,1 МПа в линии потери давления пены в рукавной 
линии составляют около 0,02 МПа на 10 метров высоты столба, при 
давлении в линии в 0,6 МПа потери давления возрастают до 0,05 
МПа на каждые 10 метров высоты столба. Указанные результаты 
приведены для пены кратностью 8,5. Проведенные Grady С. и Lafferty 
R. исследования [2] показали, что при кратности пены 8,5 потери да-
вления составляют 0,05 МПа на каждые 10 м высоты при высоте под-
ъема пены до 250 м и давлении на насосе в 1,23 МПа.  

Авторами проведены исследования по определению возможности 
использования пены низкой кратности, получаемой с помощью ПССВ, 
для тушения пожаров в зданиях повышенной этажности. Пена подава-
лась на высоту около 75 метров (25 этаж) при помощи рукавной линии, а 
также пожарным стволом перекрывного типа. На стволе был установлен 
манометр. В качестве пенообразователя использовался пенообразователь 
марки Синтек 6 НС. В качестве насосной установки использовался авто-
мобиль АЦ 1167/4 марки IVECO с ПССВ марки MiniCAFS 2.1a произ-
водства GODIVA. Режим смешивания воды, пенообразователя, сжатого 
воздуха осуществлялся в автоматическом режиме. Оператором установ-
ки выставлялись значения приборов для подачи мокрой пены (кратнос-
тью 4-10), затем – для сухой пены (кратностью 10-15).  

При давлении на насосе в 0,8 МПа давление на выходе из 
ствола для режима подачи мокрой пены составляло 0,3 МПа, для ре-
жима подачи сухой пены – 0,5 МПа. Учитывая высоту подачи пены в 
75 метров, падение давления в рукавной линии составило 0,07 МПа 
на 10 метров высоты для мокрой пены и 0,04 МПа на 10 метров высо-
ты при подаче сухой пены. Указанные результаты соответствуют 
данными зарубежных исследователей [1,2]. Установлено, что при 
подаче мокрой пены на высоту 75 метров на выходе из ствола крат-
ность пены была равна 10. 

Теоретические исследования, проведенные совместно работни-
ками НИИ ПБ и ЧС МЧС Беларуси и КИИ МЧС Республики Беларусь 
[3] указывают на возможность подачи пены по рукавной линии на зна-
чительные расстояния и высоту. При этом оценить возможность пода-
чи пены на высоту можно, используя упрощенное уравнение: 

 
zn = zв·n                                                           (1) 
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где  zn – высота поднятия пены при давлении p; 
zв – высота поднятия по рукавной системе воды при таком же 

значении давления p; 
n – кратность воздушно-механической пены. 
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НАУКОВЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РОЗРОБКИ УПРАВЛІНСЬКИХ 
РІШЕНЬ ЩОДО ОРГАНІЗАЦІЇ ВЗАЄМОДІЇ ПІДРОЗДІЛІВ  

РІЗНОГО ПІДПОРЯДКУВАННЯ ПРИ ЛІКВІДАЦІЇ  
НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ 

 
Неклонський І.М., НУЦЗУ 

 
Відповідно [1] основну частину робіт, пов’язаних з реагуван-

ням на надзвичайну ситуацію (НС) або усуненням загрози її виник-
нення, виконують сили цивільного захисту підприємства, установи 
чи організації, де виникла така ситуація, з наданням їм необхідної 
допомоги силами цивільного захисту адміністративно-територіальної 
одиниці, на території якої розташоване таке підприємство, установа 
чи організація, а також відповідними підрозділами ДСНС, Міноборо-
ни, МВС, МОЗ тощо. 

 До виконання зазначених робіт повинні залучатися насамперед 
сили цивільного захисту центрального органу виконавчої влади, до сфе-
ри управління якого належить об’єкт, на якому сталася аварія, що приз-
вела до виникнення НС, сили цивільного захисту ланки територіальної 
підсистеми чи територіальної підсистеми на відповідній території. 
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 З метою організації взаємодії між органами управління та си-
лами цивільного захисту функціональних і територіальних підсистем, 
їх ланок під час ліквідації наслідків конкретних НС зазначеними ор-
ганами та силами відпрацьовуються плани взаємодії. 

Організація спільних заходів органами управління та силами 
цивільного захисту функціональних і територіальних підсистем, їх 
ланок складається з етапів попередньої і безпосередньої (оператив-
ної) підготовки до їх проведення.  

Основною проблемою в організації спільних заходів є визна-
чення пріоритетних напрямів взаємодії та найбільш ефективного меха-
нізму взаємодії всіх структурних елементів суб’єктів взаємодії. Визна-
чення пріоритетних напрямів взаємодії між різними формуваннями 
цивільного захисту у разі виникнення НС має відбуватись в процесі 
розробки організаційно-управлінських рішень ще на попередньому 
етапі під час розроблення планів взаємодії. Це потребує науково об-
ґрунтованих пропозицій і рекомендації щодо прийняття таких рішень.  

З метою реалізації цих завдань на прикладі дослідження спіль-
ної діяльності внутрішніх військ МВС України та рятувальних сил 
цивільного захисту розглянуто комплекс базисних принципів, мето-
дів, методик, способів і засобів їх реалізації в організації та побудові 
науково-практичної діяльності в галузі забезпечення ефективної сис-
теми взаємодії при ліквідації наслідків НС. [2] Сформований кінце-
вий варіант математичної моделі, яка буде описувати структурно-
функціональні складові як окремої організаційної системи так і їх 
угруповання та організацію взаємодії структурних підрозділів такого 
угруповання. [3] Запропоновано методику структурно-
функціонального аналізу організації взаємодії між частинами та під-
розділами внутрішніх військ МВС України та формуваннями сил ци-
вільного захисту, що дасть можливість удосконалити організаційне 
забезпечення взаємодії між підрозділами різного підпорядкування 
при виникненні надзвичайних ситуацій. [4] 

Запропонований підхід дозволить удосконалити організаційне 
забезпечення розробки оперативних документів у сфері взаємодії, а 
також може бути використаний під час розробки відповідних систем 
підтримки прийняття рішень. 
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УДК 556.114 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КАРТ КОХОНЕНА В ЗАДАЧЕ  
РАСПОЗНАВАНИЯ ИСТОЧНИКОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ  

 
Панина Е.А., Христич В.В., к.т.н., доцент, НУГЗУ 

 
Одним из источников техногенных катастроф являются потен-

циально опасные объекты, сбрасывающие сточные воды в бассейны 
рек. Одним из способов контроля таких объектов, является иденти-
фикации источника загрязнения по анализам проб воды, отобранных 
ниже места сброса. 

В работе предлагается  алгоритм решения задачи идентифика-
ции источника загрязнения по пробам речной воды, основанный на 
использовании карт Кохонена. Задача формулируется следующим 
образом: по результатам химического анализа проб речной воды (по 
характеристикам пробы) Sij (i – номер пробы, j – номер ингредиента), 
взятом в пункте контроля Pt, удаленном от устья реки на расстояние 
LL,  определить предприятие (или участок реки) Pt. 

Алгоритм построения структурного образа источника загряз-
нения (СОИЗ) заключается в следующем: 

Для каждого источника загрязнения составляется система ура-
внений, моделирующих процесс разбавления отдельных  компонен-
тов сточных вод при прохождении ими пути от места сброса сточных 
вод до места забора речной воды на анализ. Затем процесс разложе-
ния ингредиента в речной воде (без учета метеоданных) описывается 
уравнением:  

 
exp( / )i oi i срS S k x V=

                                  (1) 
де Soi - начальная концентрация i-го ингредиента в речной воде; 
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ki - скорость распада i-го вещества в единицу времени в дан-
ных условиях; 

x – расстояние от места забора до предприятия источника за-
грязнения; 

Vcp - средняя скорость течения реки. 
После чего проводится формирование СОИЗ  и  формируется 

«образ пробы» в тех же координатах, что были использованы и для 
СОИЗ. Для распознавания образов используются карты Кохонена. 

Таким образом, информация, полученная в результате такой 
обработки экспериментальных экологических данных позволяет 
определять источники загрязнений, устранять причины ухудшения 
качества воды, определять тенденции в динамике качества воды. 
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УДК 614.8  

 
ВИЗНАЧЕННЯ РОБОЧОЇ ТОЧКИ НАСОСНО-РУКАВНОЇ  

СИСТЕМИ 
 

Петухова О.А., к.т.н., доцент, Горносталь С.А.,НУЦЗУ 
 
При гасінні значних пожеж можуть використовуватися потуж-

ні водяні струмені від лафетних стволів, подача води до яких забез-
печується від одного або декількох паралельно працюючих пожеж-
них автонасосів. Успішне гасіння пожежі в значній мірі залежить від 
вірно визначених характеристик кожної складової системи. Для ви-
значення напору та подачі насосів використовується графічний спо-
сіб. Для побудування результуючої характеристики паралельної ро-
боти двох насосів визначається головна робоча характеристика кож-
ного насоса – 2

н н ,H а bQ= −  де а, b – коефіцієнти, що залежать від 

конструктивних особливостей насоса. Результуюча характеристика 
будується виходячи з того, що при однакових значеннях напору на-
сосів їх витрати додаються. Для знаходження робочої точки заданої 
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насосно-рукавної системи визначається характеристика рукавної сис-
теми – 2

с ст ,ch z S Q= + де z – висота підйому ствола, м; Sс – опір рукав-

ної системи; Qст – витрати води зі ствола, л/с. 
 

 

Q, л/с 

Н, м 
характеристика першого та другого насоса 

результуюча характеристика 
паралельної роботи двох насосів 

НII 
НI 

QI(1, 2) QI(1+2) QIІ(1, 2) QIІ(1+2) 

характеристика рукавної системи 

Нн 

 
 

Рисунок1 −−−− Графічне визначення робочої точки насосно-рукавної системи 
 
Координата напору точки перетину результуючої характерис-

тики паралельної роботи двох насосів з характеристикою рукавної 
системи є необхідним напором насосів (рис.1). Аналіз одержаних 
залежностей дозволяє при змінах умов використання системи зроби-
ти висновок про можливість та доцільність її використання, а у випа-
дку, коли задана система не зможе забезпечити успішне гасіння по-
жежі, запропонувати відповідні дії. 
 
УДК 614.8 

 
ПРОБЛЕМИ ПРОВЕДЕННЯ АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНИХ  

РОБІТ У ЗАМКНУТИХ ПРОСТОРАХ 
 

Поляков І.О., к.психол.н., с.н.с., С.С. Білоус, НУЦЗУ 
 
На сьогодні відомо, що рятувальні служби повинні йти «пліч-

о-пліч» з технічним прогресом, а значить: мати на озброєнні відпові-
дну техніку та спеціальні засоби. Особливо це стосується підрозділів, 
що займаються евакуацією потерпілих з висоти у разі виникнення 
надзвичайних ситуацій, як на багатоповерхових житлових і промис-
лових спорудах, так і на туристичних висотних об'єктах. На сьогодні 
на території України організацію пошуково-рятувальних робіт при 
спеціалізованих аварійно-рятувальних загонах Головних управлінь 
Державної служби України з надзвичайних ситуацій в областях за-
безпечують: групи аварійно-рятувальних робіт на висотах (у містах) і 
гірські пошуково-рятувальні частини (в гірській місцевості).  

Прикладом є надзвичайна подія, подія 11 серпня 2013р в Автоно-
мній Республіці Крим На канатній дорозі «Місхор - Ай-Петрі». Внаслі-
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док технічної несправності на висотах 50м і 140м сталася зупинка вагон-
чиків з людьми на канатній дорозі. Рятувальні роботи тривали близько 
10 годин, після закінчення було врятовано 76 людей, з них 13 дітей.  

Також актуальною проблемою на сьогодні є проведення пошу-
ково-рятувальних або аварійно-рятувальних робіт у замкнутих прос-
торах, а також евакуація постраждалих із глибин колодязів, колекто-
рів, провалів, печер тощо. Тільки за останні півроку на Україні відбу-
лися дві надзвичайні події: 29 квітня 2013 у Дніпродзержинську і 11 
жовтня 2013 у Львові, а саме: двоє малолітніх дітей провалилися у 
відкриті каналізаційні люки в результаті чого вони загинули. Особо-
вий склад рятувальних підрозділів проводив пошукові роботи біля 
доби, а в місцях, де неможливо було пройти рятувальникам - застосо-
вувалися відеокамери-роботи на пульті управління, які можуть опус-
катися на глибину 90 метрів і обстежувати територію.  

На жаль на сьогодні  не всі рятувальні підрозділи оснащені ві-
дповідним пошуково-рятувальним спорядженням. На нашу думку, в 
кожному рятувальному підрозділі повинен бути мінімальний набір 
індивідуального і групового спорядження, призначеного для пошуко-
во-рятувальних робіт у замкнутих просторах, який розрахований на 
відділення з 3-х осіб, а саме: 

1. тринога рятувальна з тросової лебідкою - 1 шт.,  
2. індивідуальні страхувальні системи - 3 шт.,  
3. косинка рятувальна - 1 шт.,  
4. апарат на стислому повітрі з лицьового маскою - 3. шт.,  
5. карабіни с муфтою - 10 шт.,  
6. каска рятувальника із налобним ліхтарем - 3 шт.,  
7. мотузка рятувальна ( 12 мм ) 60 м - 2 шт.,  
8. захисний одяг - 3шт.,  
9. рукавички шкіряні - 3 пари,  
10. карабіни з муфтою - 10 шт., 
11. відеокамера-робот на пульті управління - 1шт.  
Ці та інші події говорять про необхідність застосування спеці-

альних способів порятунку і евакуації із замкнутих просторів, які вже 
давно й активно використовуються в багатьох країнах Європи. 

 
УДК 614.84 

 
ОСОБЛИВОСТІ ДІЙ АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНИХ ПІДРОЗДІЛІВ 

ПІД ЧАС ЛІКВІДАЦІЇ НАСЛІДКІВ НАДЗВИЧАЙНИХ  
СИТУАЦІЙ ПРИРОДНОГО ХАРАКТЕРУ 

 
Пономаренко Р.В., к.т.н., Шахов С.М., НУЦЗУ 

 
Наслідками надзвичайних ситуацій, пов'язаних із ураганом, 

буревієм, є: 
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• загибель людей і тварин; 
• порушення функціонування систем життєзабезпечення насе-

лення; 
• пошкодження (руйнування) будівель і споруд, зривання дахів; 
• пошкодження (руйнування) систем життєзабезпечення насе-

лення, енерго-, газо-, водопостачання; 
• пошкодження (руйнування) залізничних і автомобільних 

шляхів; 
• знищення врожаю сільськогосподарських культур; 
• виникнення пожеж; 
• утворення лісоповалів. 
Ураган, буревій характеризуються необхідністю пошуку пост-

раждалих, забезпечення доступу рятувальників і рятування людей, 
надання першої невідкладної медичної допомоги, організації допомо-
ги і життєзабезпечення населення. 

Особливі вимоги ставляться до безпечного ведення рятуваль-
них робіт у зонах руйнувань. Для цього має бути створено всі умови, 
організовано постійний контроль за виконанням рятувальниками на-
лежних заходів щодо їх безпеки, забезпечено своєчасне надання до-
помоги постраждалим рятувальникам. 

У постійній готовності має перебувати резервна пошуково-
рятувальна група для надання допомоги діючим групам у разі виник-
нення екстремальних ситуацій. 

При проведенні розвідки після завершення дії урагану, буре-
вію встановлюються: 

• характер та межі зони руйнувань; 
• наявність постраждалих, їхня кількість та, за можливості, 

стан; 
• наявність небезпечних факторів (вогонь, підтоплення, наяв-

ність обірваних електромереж під напругою тощо) та ступінь їх за-
грози постраждалим. 

На основі даних розвідки проводиться оцінка обстановки, яка 
включає в себе такі питання: 

• можливість проведення рятувальних робіт наявними силами 
та засобами; 

• необхідність виклику аварійних служб (комунальної, елект-
ричної, медичної тощо). 

На підставі результатів оцінки обстановки визначаються захо-
ди щодо: 

• порядку та місця розшуку постраждалих; 
• виклику додаткових сил та засобів; 
• застосування інженерної техніки; 
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• порядку проведення аварійно-відновлювальних робіт (відк-
лючення пошкоджених комунікацій, розбирання завалів, підкріплен-
ня або руйнування нестійких конструкцій тощо). 

Після цього зона надзвичайної ситуації розподіляється на ді-
лянки та визначаються завдання підрозділам. 

 
УДК 614.8 

 
ШЛЯХИ УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДІВ БОРОТЬБИ З ДИМОМ 

В ЗАМКНУТИХ СПОРУДАХ 
 

Попов І.І., к.т.н., доцент, Стецюк Є.І., НУЦЗУ 
 

Аналіз процесів ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій 
(НС) на транспорті, потенційно небезпечних об'єктах та об’єктах під-
вищеної небезпеки показує, що проведення аварійно-рятувальних та 
інших невідкладних робіт в закритих спорудах та важкодоступних 
місцях, зокрема в малооб’ємних герметичних приміщеннях, 
пов’язано з низкою специфічних проблем. Однією з таких проблем є 
велика аерозольна забрудненість газоповітряного середовища осере-
дків НС (задимленість, висока концентрація небезпечних хімічних 
речовин, шкідливих домішок тощо)[1].  

Наявність високої концентрації аерозолю в приміщеннях та 
викликане цим пониження видимості унеможливлює перебування 
людей без засобів захисту органів дихання, значно ускладнює орієн-
тування людей у просторі, порушує організований рух, збільшує час 
евакуації або робить її неможливою, ускладнює проведення підрозді-
лами ДСНС України аварійно-рятувальних робіт та робіт по ліквіда-
ції НС. У зв’язку з цим, методи та засоби осадження аерозольного 
забруднення в осередках НС, особливо в замкнутих (важкодоступ-
них) спорудах, потребують постійної уваги та удосконалення. 

На даний час існують різні методи боротьби з димом, кожен з 
яких має свої певні переваги й недоліки в порівнянні з іншими. 

Поєднати високу ступінь очистки (до 99,9 %) з низьким аеро-
динамічним опором (до 5 мм. вод. ст.) дозволяє  метод електричного 
осадження, що застосовується в електричних фільтрах (ЕФ). Очи-
щення аерозолів даними засобами відбувається завдяки осадженню 
на електродах часток аерозолю, заряджених в полі коронного розря-
ду. Володіючи великою пилоємністю (більше 120 г/м2), вони прості в 
регенерації, що здійснюється звичайною промивкою [2]. Крім згада-
них, ЕФ мають ряд додаткових переваг: очистка повітря від часток 
розміром менше 0,1 мкм; низькі енергоспоживання та собівартість 
очистки; можливість автономного функціонування; дезинфікуючу та 
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дезодоруючу дії. Метод придатний для очищення аерозолів різної 
фізичної і хімічної природи, зокрема туманів агресивних кислот, 
причому добре уловлюються навіть найдрібніші частки. Однак, цей 
метод стосовно його використання в умовах пожежі має певні недо-
ліки: устаткування, яке застосовується для електричного осадження 
аерозолів, є досить складним з погляду підготовки й експлуатації в 
бойових умовах і тому практично може використовуватися лише у 
випадку, якщо воно стаціонарно встановлено на об'єкті. 

Виходячи з аналізу методів осадження диму, найбільш перспе-
ктивним, на наш погляд, методом осадження диму осередків пожежі 
в малооб’ємних замкнутих спорудах є метод електричного осадження 
шляхом використання рециркуляційних ЕФ. Даний метод електроо-
садження дозволяє в значній мірі знизити концентрацію диму осере-
дків пожежі в приміщенні, не порушує масовий баланс під час поже-
жі, не забруднює навколишнє середовище, осаджує аерозолі з розмі-
рами часток 0,01-100 мкм, має мінімальне енергоспоживання [3].  

Слід зазначити, що більшість рециркуляційних ЕФ розраховані 
на роботу у великих приміщеннях, мають велику масу і габарити, що 
робить їх використання в малооб’ємних замкнутих спорудах та важ-
кодоступних місцях недоцільним. Усунути зазначені недоліки мож-
ливо шляхом розробки малогабаритного переносного рециркуляцій-
ного фільтру на принципі електричного вітру[4].  

Практичне значення дослідження полягає в можливості вико-
ристання отриманих результатів у побудові на їх основі високоефек-
тивних систем очистки газоповітряного середовища в осередках НС. 
Такі технічні засоби суттєво підвищать рівень безпеки при виконанні 
аварійно-рятувальних чи ремонтно-відновлювальних робіт в закри-
тих мало об’ємних спорудах та важкодоступних місцях. 

Отримані науково-практичні результати дадуть можливість 
більш широко та обґрунтовано використовувати електричні методи 
очистки повітря в практичній діяльності підрозділів ДСНС України.  
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УДК 614. 84 

 
ЭТАПЫ ПРОВЕДЕНИЯ РАБОТ В ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ  

УСЛОВИЯХ 
 

Рагимов  С.Ю., к.т.н., Камардаш А.И., НУЦЗУ 
 
Предложена обобщенная графическая модель действий подра-

зделений спасателей. При этом кинетика их действий была представ-
лена в виде двух уровневой структуры: действия в период заблагов-
ременной разведки (первоначальный этап решения задачи сокраще-
ния потерь времени); действия во время оперативной разведки зоны 
ЧС и самого выполнения АСР (второй этап решения задачи). 

Предложенные оба этапа проведения работ в экстремальных 
условиях адаптированы как понятия о двух видах разведки (по анало-
гии с заданиями разведки пожара) (рис. 1): 

- заблаговременная разведка, то есть заранее, для случаев ги-
потетически возможных ЧС;  

- оперативная разведка, которая оперативно осуществляется в 
процессе решения тактических задач локализации, ликвидации ЧС и 
ее последствий. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Схема кинетики выполнения работ 
 
Пунктиром показан условно «идеальный» случай, когда суще-

ственные потери времени отсутствуют (f0); - непрерывная ступенча-
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тая кривая соответствует реальным условиям наличия потерь време-
ни при проведении АСР (fg). 

Соответственно, реальные суммарные затраты времени спаса-
телями в период заблаговременной разведки, а также во время опера-
тивных действий в условиях ЧС выразим следующим образом: 

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( )4433221100 δτ+τ+δτ+τ+δτ+τ+δτ+τ+δτ+τ=τΣ .  (1) 

 
где 

0τ  и 
0δτ  – продолжительность заблаговременной разведки 

плюс потери времени до получения сообщения о ЧС (показатели ка-
чества работ по обслуживанию объекта, по созданию и обновлению 
тактико-технического обеспечения и др.);  

1τ  и 
1δτ  – время в пути следования на место возникновения 

ЧС плюс потери, возникающие при нерациональном выборе маршру-
та следования и средств доставки;  

2τ  и 
2δτ  – время, затрачиваемое на оперативное развертывание 

подразделений в зоне ЧС плюс потери времени, связанные с недостат-
ком сил и средств и/или с несогласованностью действий при их избытке; 

3τ  и 3δτ  – время локализации и ликвидации ЧС плюс непрои-

зводительные потери времени при этом; 

4τ  и 4δτ  – время и потери времени при свертывании подраз-

делений и возвращении на место расположения подразделений. 
В соответствии с предложенной диаграммой введем обобщен-

ные понятия заблаговременной и оперативной разведки. 
Заблаговременная разведка – работа АСП, которая представля-

ет собой совокупность мероприятий проводимых работниками спец-
подразделений и спасателями по получению, изучению и непрерыв-
ному уточнению данных об обстановке в процессе профилактическо-
го надзора зоны гипотетической (предполагаемой) ЧС вплоть до ее 
возникновения. 

Оперативная разведка - непрерывный сбор оперативных дан-
ных о текущей обстановке на объекте ЧС, начиная с момента получе-
ния тревожного сообщения ЧС и заканчивая моментом времени, на-
ступающим в период свертывания АСП и возвращения в место их 
дислокации. 
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УДК 614.84 

 
ОЦЕНКА ИНДИВИДУАЛЬНОГО РИСКА ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ 

СИТУАЦИЙ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН 
 
Раимбеков К.Ж., к.ф.-м.н., Кусаинов А.Б., Кокшетауский технический 

институт МЧС Республики Казахстан 
 
Защита населения, окружающей среды и объектов хозяйство-

вания от чрезвычайных ситуаций (ЧС) и их последствий, вызванных 
ими, является одной из приоритетных областей государственной по-
литики. Для решения задач по недопущению гибели людей, сниже-
нию материального ущерба проводятся мероприятия, подразделяю-
щиеся на следующие виды: заблаговременные мероприятия и мероп-
риятия, проводимые в ходе возникновения ЧС.   

Одним из немаловажных направлений в подготовительный пе-
риод является определение возможного риска возникновения ЧС и 
разработки стратегии управления рисками. Для выработки долгосро-
чной стратегии управления рисками ЧС, прежде всего, необходимо 
выяснить, с какими факторами связаны риски возникновения ЧС и их 
последствий. 
 
Таблица 1 − Статистика чрезвычайных ситуаций произошедших на 

территории Республики Казахстан  
Сводные 
данные по 

ЧС 
2006г. 2007г. 2008г. 2009г. 2010г. 2011г. 2012г. Среднее 

число ЧС 

Всего ЧС 39814 38543 38705 33292 34606 30594 34205 35684 
погибло чел.  5985 5984 5252 4611 4470 4172 4605 4947 
Техногенные 
ЧС 

19104 18740 18446 17140 18537 15304 16922 17745 

в том числе 
ДТП 

16038 15942 13739 12534 12008 12019 14168 13779 

погибло чел.  1080 974 918 983 772 819 858 1032 
в том числе 
при ДТП 

4271 4365 3351 2898 2797 2707 3022 3345 

Природные 
ЧС 

4672 3861 6520 3618 4061 3271 3115 4160 

погибло чел.  411 432 830 507 699 561 547 570 
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В этих целях необходимо вычислить текущее значение основ-

ных рисков ЧС в Республики Казахстан. Согласно данным предоста-
вленным в таблице 1 в республике в среднем ежегодно происходит 
около 35684 ЧС, при которых погибает 4,9 тыс. человек из 17 млн. 
098 тыс. граждан проживающих на территории республики. В таком 
случае, риск R1 для человека оказаться в условиях ЧС в течение года 
равен [1]: 

 
R1= 3.6*104/1.709*107 = 2*10-3  

 
Риск R2 для человека погибнуть при ЧС равен: 
 

R2= 4.9*103/3.6*104 = 14*10-2  

 
Риск R3 для человека погибнуть от ЧС в течение года равен: 
 

R3= 4.9*103/1.7098*107 = 3*10-4   

 
Отсюда следует, что в настоящее время из 2000 человек про-

живающих в республике в течение года в среднем 1 человек окажется 
в условиях ЧС, на каждые 1400 ЧС приходится 1 погибший, а из каж-
дых 10000 человек в течение года трое погибнут от ЧС. Таким обра-
зом, индивидуальный риск гибели человека при чрезвычайных ситу-
ациях на территории республики равен 3*10-4 в год, при этом макси-
мально приемлемым уровнем риска гибели принято считать величи-
ну (R)-10-6 в год.  

Ориентировочная шкала приемлемого риска (на одного чело-
века в год) [3]:  

≥ 10-2 _исключительно высокий уровень риска смерти, необхо-
димо применение мер защиты; 

10-3-10-2 – высокий уровень риска, необходимо принятие мер 
безопасности; 

10-4-10-3 – относительно невысокий уровень риска; 
≤ 10-4 – пренебрежимо малый уровень риска. 
В соответствии, с чем индивидуальный риск гибели человека 

при чрезвычайных ситуациях на территории республики относитель-
но не высокий. 

Индивидуальный риск гибели от различных видов ЧС, по от-
ношению ко всему населению Республики Казахстан за год показан в 
таблице 2. 
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Одним, из наиболее распространенных категорий ЧС как пока-
зывает проведенный анализ, являются техногенные и природные по-
жары. Ежегодно в республике происходит более 18 тыс. ЧС данного 
вида, при которых гибнет около 600 человек, что составляет 0,004% 
от численности населения. К примеру, в Российской Федерации еже-
годно происходит около 187 тыс. пожаров, при которых гибнет 14 
тыс. человек, что составляет 0,009% от численности населения, в Ре-
спублике Беларусь данный показатель составляет 0,001% при 105 
погибших в 11,9 тыс. пожарах. 

 
Таблица 2 − Риск ЧС в зависимости от вида ЧС 

Вид ЧС 
Значения риска ЧС 

R1*10-3  R2*10-2  R3*10-5  

Производственные и бытовые 
пожары 

0,9 3,4 3,4 

Дорожно-транспортные происше-
ствия (с учетом ДТП не подпада-
ющих под категорию ЧС) 

0,8 24,2 19,6 

На железнодорожном транспорте 0,003 0,58 0,17 
Авиакатастрофы 0,0006 0,01 0,06 
На водном транспорте 0,00006 0,02 0,006 
Производственные аварии 0,014 0,61 0,82 
Выброс СДЯВ и РВ 0,001 0,045 0,006 
ЧС на системах жизнеобеспечения 0,006 0,08 0,047 
Природные пожары 0,06 0,007 0,023 
Гидрометеорологические ЧС 0,002 0,46 0,09 

 
Вместе с тем как видно из таблицы 2, наиболее опасным и не ме-

нее часто возникающим ЧС в Республике Казахстан являются дорожно-
транспортные происшествия (ДТП), ежегодно в республике фиксируется 
около 14 тыс. ДТП, число погибших граждан на 100 тыс. населения сос-
тавляет 20 погибших. В сравнении со странами Северной Европы, хара-
ктеризующихся одним из низких в мире уровнем смертности в ДТП, 
данный показатель составляет 6 погибших на 100 тыс. населения.  

Проведенная краткая оценка риска ЧС предопределяет необходи-
мость дальнейшего изучения рассматриваемого вопроса. Данное обстоя-
тельство связано в первую очередь с тем, что деятельность по совершен-
ствованию системы защиты населения от ЧС необходимо начинать с 
перехода к управлению и оценки риска чрезвычайных ситуаций.  
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УДК 614.84 

 
АНАЛІЗ ОСОБЛИВОСТЕЙ ГАСІННЯ НА СУДНАХ 

 
Романенко Р.В., ГУ ДСНС України в Запорізькій області 
 
За даними статистики пожежі, що виникають на морських та 

річкових суднах у плаванні і в портах, у середньому складають до 5% 
від загальної кількості аварій водного транспорту. Разом з тим, число 
суден, що загинули у результаті пожеж чи вибухів, нараховується 
більше 10%, а в окремі роки біля 22% від загальної кількості суден, 
які загинули. 

Наведені дані свідчать про те, що світовий флот кожної доби 
губить у середньому 2 судна у результаті їх часткового або повного 
знищення вогнем. 

Пожежі на судні в плаванні, в порту або в доці часто мають зна-
чні розміри і призводять до великого матеріального збитку. Гасіння 
пожеж на суднах, як правило, пов`язане з великими труднощами в оці-
нці обстановки, значними затратами вогнегасних речовин, залученням 
великої кількості сил та засобів пожежної охорони і служб флоту на 
протязі тривалого часу. Усе це пов`язано з надзвичайно складним пла-
нуванням суден, компактністю розмішення різних за призначенням та 
пожежній небезпеці приміщень, насиченістю і різновидністю пожеж-
ного навантаження, відсутністю шляхів евакуації тощо. 

Сучасне судно є складною інженерною спорудою. Згідно Пра-
вил регістру судна розділяють, у залежності від експлуатаційного 
призначення, на сім груп. Проте, основним ядром морського та річ-
кового флоту є транспортні судна. Вони служать для перевезення 
пасажирів і різноманітних вантажів. Поділяються на пасажирські, 
суховантажні, наливні, допоміжні та спеціальні судна. 

Кожне судно складається з корпусу та надбудови. Корпус об-
межується поверхнями судна зверху, знизу та з боків, які називають-
ся відповідно верхньою палубою, днищем та бортами. 
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Корпус судна розділений на ізольовані відсіки водонепроник-
неними переділками та каффердамами, що забезпечують непотоплю-
ваність судна, а також його міцність і служать тимчасовою перешко-
дою вогню під час пожежі. 

Надбудовами називають всі закриті приміщення, розташовані 
вище верхньої палуби і які простягаються від борту до борту. Носова 
надбудова називається баком, кормова - ютом. Надбудови, що мають 
меншу ширину, називають рубками, наприклад, штурманська рубка. 

Усі приміщення будь-якого судна можуть бути розділені на 
три основні групи: 

- службові приміщення - для розміщення різних механізмів і 
пристроїв, постів управління судном і механізмами (машинні примі-
щення, котельні, насосні, електростанції, господарські приміщення, 
комори, гаражі, ангари, пожежні станції тощо); 

- житлово-побутові - для екіпажу та пасажирів (каюти, їдальні, ві-
тальні. ресторани, дитячі кімнати, санітарно-гігієнічні приміщення тощо); 

- спеціальні приміщення для розміщення вантажів (твердих, 
рідких і газоподібних речовин), спеціального технологічного облад-
нання для обробки риби  тощо. 

Приміщення суден (їх кількість може досягати 1500 та більше) 
утворюються розділенням міжпалубних просторів переділками, каф-
фердамами. Ряд переділок, що утворюють приміщення є частиною 
конструкції корпусу і виготовляються з сталі або легких сплавів. Бі-
льшість легких переділок, що утворюють каюти, зроблені з тонких 
сплавів, з дерев`яних плит чи конструкційних пластмас. 

Усі житлові та службові приміщення зв`язані коридорами, тра-
пами або шахтами трапів. У випадку виникнення пожежі вони будуть 
шляхами її розповсюдження. 

Для облицювання приміщень на сучасних суднах широко вико-
ристовують нові синтетичні декоративно-облицювальні матеріали: плас-
тівчасті пластмаси, різні шкірозамінники, фарби та ін. В якості зашивки 
застосовують також спалимі матеріали: дошки, фанеру, деревостружечні 
та деревоволокнисті плити. Пожежне завантаження у житлово-
побутових і службових приміщеннях коливається від 30-80  кг\м2. 

Зашивка бортів і перегородок утворює разом з металічними 
конструкціями повітряні простори. В них прокладені комунікації: 
електрокабелі, повітропроводи, трубопроводи, система вентиляції 
тощо, які також сприяють виникненню та розвитку пожежі. 

Складні електромеханізми, велика довжина електрокомуніка-
цій, упровадження автоматизації та поява машинних відділень без 
постійної вахти створюють додаткові труднощі під час боротьби з 
виникаючими пожежами на суднах. Пожежна небезпека збільшується 
також внаслідок перевезення сирих і напівоброблених хімікатів у 
твердому, рідкому та газоподібному стані, транспортування у вели-
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ких кількостях сирої нафти та нафтопродуктів. Сира нафта має газо-
подібні продукти, в основному метан, який виділяється при підви-
щенні температури та руху нафти, що при певних умовах може приз-
вести до утворення вибухонебезпечних газоповітряних сумішей. 

На суховантажних суднах (у трюмах) перевозять у великій кі-
лькості такі пожежонебезпечні вантажі, як бавовна, джут, сізаль, ме-
блі, автомобілі, різні метали, продукти сільськогосподарського виро-
бництва та ін. Горюче завантаження може становити сотні кілограмів 
на квадратний метр. Вид вантажу, його розташування та характер 
вкладання в трюмах на вантажопасажирських і суховантажних суд-
нах відмічається в діючих картах завантаження трюмів. 

Машинно-котельні відділення (МКВ) розташовують як у сере-
дній, так і у кормовій частині судна. МКВ, що розташовані у середній 
частині, з`єднані з палубами з двох напрямків. Перший - це вертика-
льна шахта відділення, розділена металічним екраном на дві частини, 
в одній з яких проходять трапи і вентиляційні канали, а в іншій - ди-
моходи, та другий напрямок - це тунель гребінчатого валу. З тунелю 
гребінчатого валу є лаз в шахту трапа, який виходить на ют. 

Паливна система суден складається з головних паливних і роз-
хідних цистерн, насосів, фільтрів, сепараторів, паливопідігрівачів і 
трубопроводів. Головні наливні цистерни розташовані поблизу МКВ 
у бортових відсіках, міждонному просторі та спереду або позаду но-
сової і кормової переділок; від інших приміщень вони відокремлені 
каффердамами. Розхідні цистерни розміщують безпосередньо у ма-
шинних приміщеннях. Головні та розхідні цистерни обладнують га-
зовідвідними трубками, що виводяться на верхню палубу  і закінчу-
ються вогнеперешкодами. 

 
УДК 614.84 

 
СБОР И ОБРАБОТКА ДАННЫХ ОПЕРАТИВНОЙ  

ОБСТАНОВКИ НА ПОЖАРЕ 
 

Росоха С.В., д.т.н., доцент, Андросов В.В., НУГЗУ 
 
Для принятия решения и осуществления на его основе мер по 

управлению подразделениями на тушении пожара РТП и оператив-
ному штабу необходимо иметь, оценить и учесть различные данные 
обстановки. При всем многообразии эти данные группируются по 
составляющим обстановку элементам: имеющиеся силы и средства; 
пожар и обстановка на нём; взаимодействующие структуры; мест-
ность; гидрометеорологические условия; время года и суток и т.д. 

Тушение представляет собой процесс, требующий постоянного 
глубокого изучения обстановки на пожаре РТП и сотрудниками опе-
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ративного штаба, так как без этого нельзя рассчитывать на эффектив-
ное применение средств ликвидации горения, а, следовательно, и на 
успех тушения. 

Однако во всех случаях РТП должны учитывать, что информа-
цию о пожаре порой бывает трудно получить. Поэтому лишних све-
дений о пожаре, как правило, не бывает, наоборот, всегда недостает, 
а от РТП и сотрудников оперативного штаба требуется умение по 
имеющимся отрывочным данным сделать правильные выводы о ха-
рактере развития пожара. Прибывшие на пожар подразделения изу-
чаются РТП и оперативным штабом по различным показателям, та-
ким, как возможность выполнения различных задач, боеспособность, 
в том числе их укомплектованность, наличие и состояние пожарной 
техники, моральное состояние личного состава, возможность подвоза 
материальных средств и др. Одновременно с изучением этих данных 
производится расчет количественного и качественного состава сил и 
средств, устанавливается возможность выполнения ими полученной 
задачи в установленный срок, определяется, какую необходимо про-
вести перегруппировку, производится расчет времени для этого, 
определяются тактические возможности подразделений по примене-
нию средств ликвидации горения, организации спасательных работ, а 
также намечаются мероприятия по повышению этих возможностей. 

 
УДК 614.84   

 
ОХЛАЖДЕНИЯ РЕЗЕРВУАРОВ С УГЛЕВОДОРОДАМИ ОТ 

ТЕПЛОВОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ ПОЖАРА  
 

Савченко А.В., к.т.н., с.н.с., Холодный А.С., НУГЗУ 
 
В настоящее время в странах СНГ находится в эксплуатации 

более 40 тысяч вертикальных и горизонтальных цилиндрических ре-
зервуаров емкостью от 100 до 50000 м3. На территории Украины рас-
положены шесть нефтеперерабатывающих заводов, 92 промышлен-
ных месторождения нефти, десятки станций перекачки нефти, сотни 
распределительных, перевалочных, перевалочно-распределительных 
складов нефти и нефтепродуктов, баз хранения, расходных складов 
промышленных предприятий. В их состав входят десятки тысяч резе-
рвуаров для хранения нефти и нефтепродуктов, городские и сельские 
нефтебазы и другие объекты. 

За период с 2004 по 2012 год на нефтеперерабатывающих объ-
ектах Украины возникло 155 пожаров, которые привели к значитель-
ным материальным потерям и гибели 18 человек. За последние 20 лет 
на объектах хранения, переработки и транспортировки нефти и неф-
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тепродуктов из 200 пожаров – 92% возникло в наземных резервуарах, 
из них 26% - в резервуарах с нефтью, 49% - с бензином и 24% - в ре-
зервуарах с мазутом, дизтопливом и керосином. Чаще всего пожары 
возникали в резервуарах типа РВС-5000 (32% от общего количества), 
РВС-3000 (27%), РВС-10000 и РВС-20000 (19%) [1].  

В период с 2000 по 2010 год в странах СНГ произошло более 
6500 аварийных ситуаций при перевозке нефтепродуктов в вагонах-
цистернах железнодорожным транспортом, из них – более 2700 было 
связано с утечками горючих жидкостей и их возгоранием вследствие 
повреждений котлов таких цистерн. В Украине с 1980 по 2010 год 
официально зарегистрировано 68 пожаров с железнодорожными цис-
тернами на железной дороге (рис.1.) [2]. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Количество пожаров с железнодорожными цистернами на 
территории УССР и Украины 

 
При ликвидации пожаров в резервуарных парках и на желез-

ной дороге оперативно-спасательными подразделениями, кроме ту-
шения выполняется еще ряд работ, в состав которых входит и защита 
аппаратуры и стенок соседних резервуаров от теплового излучения.  

Это особенно актуально при организации тушения пожаров на 
подобных объектах при недостаточном количестве сил и средств. 
Пример пожара, когда охлаждение соседних резервуаров не осущест-
влялось из-за недостатка воды, приведен в работе [3]. В таком случае 
главной задачей аварийно-спасательных подразделений является сде-
рживание развития пожара до прибытия дополнительных сил. Реше-
нием этой проблемы может быть разработка новых огнетушащих 
веществ и тактических приемов, которые позволят уменьшить необ-
ходимое количество сил и средств для ликвидации пожара на объек-
тах газо-нефтеперерабатывающего комплекса и транспортной инфра-
структуры. 
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Вопросы пожаротушения резервуарных парков нефтепродук-
тов регламентированы рядом нормативных документов, например 
[4]. Детальное описание процесса ликвидации пожаров нефти приве-
дено в [5]. 

Согласно [4], расход воды на охлаждение наземных резервуа-
ров составляет: для горящего резервуара – из расчета 0,5 л/с на 1 м 
длины всей окружности резервуара, для соседних с горящим резерву-
аром и отстоящих от него до двух нормативных расстояний – из рас-
чета 0,2 л/с на 1 м длины половины окружности резервуара, обра-
щенного в сторону очага горения. Кроме того, охлаждение резервуа-
ров объемом более 5000 м3 необходимо осуществлять лафетными 
стволами. Очевидно, подача такого количества воды в условиях де-
фицита времени (а возможно, сил и средств) – сложная организаци-
онная и техническая задача. 

В работе [6] было установлено, что существенно уменьшить 
потери огнетушащего вещества при тушении пожаров позволяет 
применение гелеобразующих систем (ГОС). 

При тепловом воздействия вода (даже с добавками ПАВ) не 
обеспечивает длительную защиту горючего материала. Увеличение 
количества воды подаваемой на защиту приводит лишь к дополните-
льным потерям и проливу. В отличие от жидкостных средств пожа-
ротушения, ГОС практически на 100% остается на защищаемой по-
верхности [7]. Представляется интересным подбор и анализ свойств 
известных ГОС для охлаждения стенок резервуаров с углеводорода-
ми от теплового воздействия пожара. 

Согласно [8], для листового элемента стенки резервуаров допус-
кается использовать стали марок C245*, C255*, C275*, C285, C345-3 (* 
– элемент толщиной не более 10 мм). Конструктивные толщины лис-
тов стенок резервуаров типа РВС (в зависимости от диаметра резерву-
ара) составляют от 5 до 26 мм и более. Котлы железнодорожных цис-
терн для перевозки нефтепродуктов модели 15-740 изготавливаются из 
листового проката стали марки Ст. 3 толщиной 8 мм, 9 мм и 11 мм. 
Поэтому для определения перспективы использования ГОС для охла-
ждения резервуаров с углеводородами необходимо изучить адгезион-
ные свойства гелевых пленок к поверхности стали данных марок. 

Ранее было установлено, что использование ГОС позволяет 
значительно увеличить время воспламенения ТГМ. В частности, вре-
мя воспламенения образцов ДВП, на которые был нанесен слой ГОС 
1 мм доходило до 880 с, а образцы ДВП, обработанные водой мето-
дом погружения на 1 минуту, загорались через 86 с [9]. 

Также к положительному факту, отмеченному во время испы-
таний ГОС при тушении пожаров объектов жилого сектора, можно 
отнести свойство ксерогеля адсорбировать воду и при этом не терять 
своих адгезионных свойств. Проведенный через сутки обзор стены 
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трансформаторной подстанции, которая охлаждалась с использова-
нием ГОС, показал, что ксерогель был почти сухой и достаточно лег-
ко удалялся. Но при нанесении воды на поверхность ксерогеля без 
добавки ГОС отмечалась достаточно большая адсорбция воды. Это 
свойство ксерогеля требует отдельного исследования, результатом 
которого может быть восстановление охлаждающих свойств гелевой 
пленки после ее высыхания, что позволит разработать новые такти-
ческие приемы, ликвидации пожаров, например, при организации 
тушения резервуаров с нефтепродуктами [10]. 

Проведенный анализ свидетельствует о перспективности ис-
пользования ГОС с целью охлаждения стенок резервуаров и цистерн 
с углеводородами от теплового воздействия пожара. Проведение исс-
ледований, направленных на восстановление охлаждающих свойств 
ксерогеля, позволит разработать новые тактические приемы, направ-
ленные на сокращение количества сил и средств при тушении резер-
вуаров и цистерн с углеводородами. 
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УДК 355.588.2 

 
ОСОБЛИВОСТІ ЕВАКУАЦІЇ ПОСТРАЖДАЛИХ  

З СУДЕН, ЩО ЗАЗНАЛИ ЛИХА 
 

В.О. Самарін, НУЦЗУ 
 
Спосіб зняття людей з судна, що терпить лихо, вибирає на міс-

ці капітан судна-рятувальника з урахуванням характеру аварії, стану 
аварійного судна, зовнішніх умов і т.д. 

Евакуація людей з аварійного судна може проводитися різни-
ми способами: 

− в плавзасобах аварійного судна; 
− покиданням борта судна з подальшою посадкою в засоби ко-

лективного порятунку або плавзасоби рятувального судна; 
− переходом з борту аварійного на борт рятувального судна; 
− з використанням підвісної канатної дороги; 
− з використанням вертольотів. 
Найбільш ефективним способом зняття людей з судна, судна є 

підхід до нього лагом впритул, що дає можливість людям швидко 
перейти на судно-рятувальник сходнями, штормтрапами або безпосе-
редньо по всій лінії борту. Іноді є можливість підійти до аварійного 
судна тільки носом і зняти з нього людей на носову палубу. В обох 
випадках необхідно заздалегідь підготувати сходні, покрити матра-
цами і матами місця спуску людей на палубу і створити спеціальні 
групи для надання допомоги людям при переході на судно-
рятувальник. 
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Після прийняття рішення рятувальне судно повідомляє аварій-
ному судну (об'єкту): необхідні заходи для безпеки швартування та 
проведення рятувальних робіт, місце зосередження особового складу, 
що підлягає евакуації, порядок переходу і інші питання, які можуть 
виникнути в залежності від обстановки. 

На рятувальному судні виконуються наступні заходи: 
− за борт вивалюються пневматичні та інші кранці; 
− в місцях переходу виставляється необхідна кількість людей з 

особового складу, одягнених в засоби індивідуального порятунку; 
− підготовляються засоби для евакуації важких постраждалих 

(ноші, стріли, крани і т.д.); 
− в місцях переходу прибираються леєрні стійки. 
Якщо судно-рятувальник не може підійти впритул до судну, 

що гине, то для зняття з нього людей використовують рятувальні 
шлюпки судна-рятувальника. При підготовці до прийому людей зі 
шлюпок слід: протягнути і закріпити за кожним бортом у ватерлінії 
леєр для утримання рятувальних шлюпок і плотів; підготувати уз-
довж обох бортів судна на самій нижній відкритій палубі кидальні 
кінці, штормтрап і спускні бортові сітки; приготувати вантажні стрі-
ли (крани) з вантажними платформами або сітками для швидкого 
підйому знесилених або травмованих людей; підготуватися до при-
йому постраждалих, які потребують медичної допомоги; для якнайш-
видшого звільнення рятувальної шлюпки від доставлених до судна 
людей і відправки її в наступний рейс відшвартувати до борту ряту-
вальний пліт для проміжної висадки на нього людей з шлюпок. 

Покидання борту аварійного судна для подальшої посадки в 
засоби колективного порятунку може здійснюватися з використанням 
спеціальних пристроїв, трапів та інших засобів. 

Стрибок у воду можливий лише у виняткових випадках, як 
правило, при висоті надвод-
ного борту не вище 4-5 м. 
Врятовані люди доставля-
ються до борту рятувального 
судна в засобах колективно-
го порятунку буксируваними 
плавзасобами. 

При незначній відстані 
між судами переміщення 
плавзасобів з врятованими 
людьми може проводитися в 
режимі «горизонтального 
ліфта» (рис. 1) за допомогою 
провідників, що обираються 

 
 

Рисунок 1 −−−− Схема використання  
плавзасобів у режимі «горизонтально-

го ліфта»: 
1 – судно-рятувальник; 2 і 3 - тягові  
канати; 4 - аварійне судно; 5 - плавзасіб 
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(протравлюються) механічними пристроями або вручну. Сторона, що 
протравлюється, повинна давати максимальну слабину, не допускаючи 
ривків в провідниках. 
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УДК 614.84 

 
ОСОБЛИВОСТІ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ ЛЗР ТА ГР ПІД ЧАС  

ТАРНОГО ЗБЕРІГАННЯ 
 

Сбитнєв І.П., ГУ ДСНС України в Донецькій області 
 
Пожежі тарних сховищ  можна розділити на дві категорії: 
а) пожежі, що пов`язані з горінням ЛЗР та ГР у тарі, що скла-

дена у будівлях, які спеціально обладнані для зберігання рідин. Такі 
пожежі у значній мірі аналогічні пожежам у приміщеннях насосних 
станцій; 

б) пожежі на спеціально обладнаних відкритих майданчиках. 
Пожежі починаються з вибуху у приміщеннях або спалаху ро-

злитих рідин. Горіння розлитого нафтопродукту в проходах між шта-
белями та стелажами бочок або бідонів, що заповнені ЛЗР, а також 
безпосередньо у штабелях призводить до розширення продукту в тарі 
та її розриву. 

Рідина, що горить, переливається через пороги дверних отво-
рів сховища. Якщо не приймаються відповідні заходи з гасіння по-
жежі, у силу надходження все нових і нових порцій ЛЗР від розривів, 
що продовжуються у ході розвитку пожежі, розривів бочок, зона та 
інтенсивність горіння  будуть збільшуватися. 

Тара, що заповнена продуктами і складена у штабелі, під дією 
високої температури пожежі розривається порівняно спокійно, не 
розлітаючись у боки. Порожні або напівзаповнені продуктами бочки 
щвидше і з більшою силою вибухають, іноді вилітають, як ракета, 
через отвори за межі будівлі, створюючи безпосередню загрозу тим, 
хто працює на ліквідації пожежі. Пожежі у будівлях великих тарних 
сховищ зі світлими нафтопродуктами є складними і часто затяжними. 

Найбільш ефективними із засобів гасіння пожеж у приміщен-
нях тарного зберігання є водяна пара, що подається від стаціонарних 
установок пожежогасіння, а також піна середньої кратності. Інтенси-
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вність подачі піни (за розчином) 0,1 л\сек на 1 м2 приміщення схови-
ща. Якщо організується гасіння сховища піною середньої кратності, 
слід враховувати, що водяні струмені не можна подавати у місця, де 
вже подається високократна піна. У цьому випадку усі водяні стру-
мені слід подавати сконцентрованими на охолодження штабелів боч-
котари у суміжних секціях складу  і т.д. 

Для попередження переливу рідини, що горить, через пороги 
дверних прорізів влаштовують найпростіші перепуски з гідрозатво-
рами і підіймають пороги пісчаними насипами до 0,5 м. 

 
УДК 614.8 

 
РЯТУВАЛЬНИЙ ПРИСТРІЙ ДЛЯ ГРАВІТАЦІЙНОГО  

СПУСКУ УЗДОВЖ ТРОСА 
 
Cенчихін Ю.М., к.т.н., професор, Петренко О.В., к.т.н., с.н.с., НУЦЗУ 

 
Пристрій відноситься до рятувальних засобів, що застосову-

ються для аварійної евакуації людей з висоти з покращеними такти-
ко-технічними показниками. Може використовуватися під час ремон-
тних та ремонтно-відновлювальних робіт на висотних будівлях і спо-
рудах. 

Відомий рятувальний пристрій, що містить тормозну колодку, 
до якої підпружинений  гнучкий елемент, один кінець якого закріп-
лений на споруді [1]. 

Запропонований в цьому пристрої режим спуску не може бути 
здійснений при нестабільності тертя і зносу контактуючих деталей 
(колодки та гнучкого елемента). Тобто недолік пристрою полягає у 
відсутності керування швидкістю спуску. 

Найбільш близьким до пропонованого, є пристрій для гравіта-
ційного спуску уздовж троса, що має корпус з рядом шківів для пос-
лідовної намотки троса, важільний засіб фрикційного гальмування 
шківів у вигляді штирів, які ковзають в бокових отворах корпусу, 
оснащених фрикційними наконечниками, що упираються в торці 
шківів, та елемент кріплення до тулуба користувача, причому зовні 
корпусу шарнірно встановлені важільні рукоятки, які діють на вільні 
кінці штирів, при цьому трос намотаний на кожний шків менш ніж на 
один оберт в залежності від місця розташування шківа, а елемент 
кріплення пристрою до користувача виконаний у вигляді вушка на 
нижній частині корпусу [2]. 

Завдяки такому пристрою користувач може керувати швидкіс-
тю спуску, але стан користувача далеко не завжди дозволяє йому це 
робити (відсутність певної підготовки, психологічний стрес, тілесні 
ушкодження). 
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 В основу розробки поставлено задачу створити пристрій для 
гравітаційного спуску уздовж троса при керуванні швидкісним ре-
жимом примусовою осциляцією сил тертя рятівником з поверхні зем-
лі, що дозволяє евакуювати недієздатних людей. 

Поставлене завдання вирішується тим, що в пристрої для гра-
вітаційного спуску уздовж троса, що містить підпружинені до троса 
фрикційні колодки, елемент кріплення до користувача та засіб швид-
кісного керованого спуску, засіб швидкісного керованого спуску ви-
конаний у вигляді вібратора, котрий взаємодіє з тросом через блок. 

Таке виконання пристрою дозволяє підвищувати ефективність 
рятувальних робіт з висот.  

Устрій та принципова схема роботи рятувального пристрою 
пояснюється на рис.1. 

Пристрій для гравіта-
ційного спуску уздовж троса 
містить підпружинені до 
троса 1 фрикційні колодки 2, 
елемент кріплення 3 до ко-
ристувача 4 (у мішку, ряту-
вальний косинці тощо) та 
засіб швидкісного керовано-
го спуску у вигляді вібратора 
5, котрий взаємодіє з тросом 
через блок 6. Вібратор 5 ви-
конаний з пневматичним 
приводом, що містить балон 
7 із стислим повітрям, дро-
сель 8 та гнучкий броньова-
ний шланг 9. Сила ваги віб-
ратора 5 утримує трос 1 в 
натягнутому стані, а сила 
статичного тертя між тросом 

1 та фрикційними колодками 2 перевищує вагу користувача 4. 
Керований спуск уздовж троса відбувається наступним чином. 

Рятівник, котрий знаходиться на землі, за допомогою дроселя 8 регу-
лює подачу стислого повітря до вібратора 5, змінюючи амплітуду 
коливань. Коливання передаються уздовж натягнутого троса 1 до 
зони його контакту з фрикційними колодками 2, що призводить до 
зменшення сил тертя між тросом та фрикційними колодками. Мішок 
(рятувальна косинка) з користувачем 4 плавно рухається до низу під 
дією сили ваги з урахуванням керованої рятівником сили тертя мі 
тросом 1 та фрикційними колодками 2. Збільшення амплітуди коли-
вань призводить до підвищення швидкості спуску, а зменшення амп-

 
 

Рис.1 −−−− Принципова схема роботи 
пристрою 
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літуди коливань зменшує швидкість спуску. При відсутності приму-
сової осциляції сила тертя миттєво приймає попереднє значення, тоб-
то користувач 4 зупиняється. 

Таким чином, запропонований пристрій дозволяє за допомо-
гою амплітудної модуляції вимушених коливань керувати рухом ко-
ристувача з поверхні землі та дає можливість евакуювати недієздат-
них людей з висот будівель і споруд, що в цілому підвищує ефектив-
ність рятувальних робіт.  
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Забезпечення безпеки, під якою розуміється відсутність небез-

печного і шкідливого впливу на військовослужбовця, являють собою 
одною з пріоритетних задач при виникненні, розвитку, локалізації і 
ліквідації аварій на складі боєприпасів (БП). Проблема уникнення і 
запобігання аварій, яка пов'язана з об'єктами зберігання вибухових 
речовин і предметів, є достатньо актуальною. Багаточисельні вибухи 
на складах БП в Артемівську, Новобогданівці, Цвітосі, Лозової тощо 
[1, 2] є тому наочним підтвердженням. 

Як показують дослідження [3, 4], при виникненні аварії на 
складі БП істотну роль відіграють такі небезпечні фактори аварій як 
тривалість дії повітряної ударної хвилі і пов'язаний з нею параметр 
імпульсу вибуху, теплове випромінювання процесу вибуху, можливі 
пожежі та інше. Однак, такому небезпечному фактору аварії як меха-
нічний вплив при ураженні осколками БП, які підриваються, приділя-
ється досить мало уваги. Саме тому вивчення негативного впливу 
осколків і фрагментів БП на оточуюче середовище та розробка мате-
матичної моделі оцінки ймовірності ураження від цих чинників є од-
ним з найважливіших завдань. 

При випадковому вибуху на складі БП утворюється множина 
осколків від БП (реактивні та артилерійські снаряди, гранати тощо), 
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які розлітаються у різні сторони і по різним направленням з радіусом 
розльоту від 0,5 до 15 км і вагою від 4,5 до 300 кг [5–7]. На трасі роз-
льоту фрагментів БП можуть випадковим образом знаходитися один 
або декілька військовослужбовців. Оцінка ймовірності ураження та-
ких біологічних об'єктів, які знаходяться на трасі розльоту фрагмен-
тів БП, відноситься до задачі про траєкторію геометричних фігур, 
випадковим образом розташованих на площині. 

Розглянемо падаючий фрагмент БП, який уражає деяку площу 
(об'єкт ураження – біологічне тіло), яку будемо уявляти у виді кола 
діаметром DО з центром у точці О (рис. 1). Будемо вважати, що об'єк-
ти (DO) і групи об'єктів (DП) рухаються у протилежне від вибуху на-
правлення. Місце падіння фрагментів БП випадковим образом роз-
ташовано усередині кола розсіювання. Падаючі фрагменти БП ура-
жають деяку площу (зона ураження), яку будемо представляти у ви-
гляді кола з певним радіусом. 

 

 
 

Рисунок 1. Геометрична модель ураження військовослужбовців, 
які знаходяться на трасі розльоту фрагментів БП при випадковому ви-

буху на складі БП 
 
Об'єкт ураження (один або група військовослужбовців) предста-

вимо у виді кіл різних діаметрів, оскільки достовірно невідома їх фор-
ма і розташування відносно направлення розльоту фрагментів БП. У 
загальному випадку діаметри таких кіл різні: Di, де і ≤ 1, N (N – кіль-
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кість військовослужбовців, які знаходяться у зоні ураження). Центр 
розташування військовослужбовців (точки О) знаходяться у випадко-
вих точках, які будемо описувати Пуассоновським законом з густиною 
λ [8]. Для Пуассоновського розподілу ймовірність влучення в елемен-
тарну область двох або більш точок зневажливо мала порівняно з ймо-
вірністю ураження одної точки. Це виключає перетинання двох і більш 
об'єктів ураження. Будемо вважати, що діаметри зони ураження (DГ) і 
діаметри об'єктів ураження (DО) знаходяться у зоні ураження фрагмен-
тами БП і є детермінованими величинами. Використовуючи розподіл 
Пуассона для опису положень центрів об'єктів ураження, можна отри-
мати наступне співвідношення для оцінки ризику: 

 

                    

(1)

 
 

де Рj – ймовірність того, що у зоні, яка розглядається (коло діаме-
тром DГ + DО), не опинилося ні одного центра об'єкта ураження; λ – 
густина розльоту осколків БП. 

При DО → 0 отримаємо відому формулу: 
 

                     

(2) 

 
де NП – кількість військовослужбовців, які знаходяться у зоні 
ураження. 

У більш загальному вигляді ризик травмування військовослу-
жбовців, які знаходяться у зоні ураження, може також бути представ-
лений аксонометричним виразом [9]: 

 

                                      

(3)

 
 

де tj – час дії j-го травмонебезпечного фактора (механічних ударів 
фрагментами БП); N∑ – сумарна кількість військовослужбовців, які 
знаходяться у зоні метального розльоту фрагментів БП; t∑ – сумарний 
час евакуації, локалізації і ліквідації аварії. 

Приймаючи до уваги те, що ризик травмування військовослу-
жбовця на певному місці його розташування у результаті дії j-го тра-
вмонебезпечного фактора (механічних ударів фрагментами БП) є фу-
нкцією декількох перемінних (див. рівняння 3) при рішенні задачі 
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визначення ступеню ураження необхідно враховувати роль кожної 
перемінної шляхом виявлення небезпечних і шкідливих факторів 
аварії (вага, швидкість польоту, геометричні розміри фрагментів БП), 
оцінки рівня їх впливу на організм людини та інше. 

Розрахунки за отриманими формулами показали, що для площі 
розглянутого району SП = 1,5 ⋅ 103 км2 і густиною розподілу об'єктів 
ураження у цьому районі λ = 0,02 км2 у середньому буде розташовано 
N = λSП = 30 військовослужбовців. 

Діаметр зони ураження DГ складе 0,01 км, діаметр об'єктів DО – 
(2–9) ⋅ 10-3 км (з урахуванням густини групи, швидкості переміщення і 
т. і.), значення RП складе 1,36 ⋅ 10-5, а ризик травмування RТ – 4,6⋅10-6. 

Запропоновані співвідношення можуть бути практично вико-
ристані для оцінки ризиків ураження військовослужбовців, які випа-
дковим чином знаходяться на трасі розльоту фрагментів БП при ви-
буху на складі БП, а також для оцінки збитків, пов'язаних із загибел-
лю людей. 
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УДК 614.84 
  

ОСОБЛИВОСТІ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ НА ЕЛЕВАТОРАХ 
 

Сировой В.В., к.т.н., доцент, Беляєв А.М., НУЦЗУ 
 
Елеватори призначені для очищення та зберігання зерна. Вони 

складаються з  приймального відділення зерна, робочої вежі та сило-
сного корпусу.  

Робоча вежа елеватора  досягає 60-65 м заввишки. Зерно на 
елеваторах проходе з транспортних засобів у приймальний бункер, а 
з нього - у нижні головки норії, які підіймають його у верхню части-
ну робочої башти, де воно зважується та самопливом металевими 
трубами подається на очищення. Після очищення зерно подається у 
силоси для зберігання. Силоси бувають круглої, квадратної або іншої 
форми. Їх завантажують через верхні люки у надсилосній галереї, яка 
поєднується з робочою вежею. Розвантаження силосів іде через ви-
пускні отвори, розташовані у днищі кожного силосу. на стрічні тран-
спортери, що розташовані в підсилосному приміщенні, та подається у 
нижні головки норії робочої башти, а потім подається безпосередньо 
на відвантаження або на зернопереробне підприємство. 

Сучасні елеватори - підприємства повністю механізовані з ди-
спетчерським автоматизованим управлінням усіма механізмами тех-
нологічного процесу.  

Для пожежогасіння у сходових клітках влаштовують внутріш-
ні пожежні водопроводи з насосами-підвищувачами тиску води . Із 
зовнішнього боку робочої вежі та на кожному силосному корпусі 
влаштовують стаціонарні пожежі драбини. 

У середині будинків елеваторів на поверхні конструкцій та об-
ладнанні накопичується велика кількість зернового пилу. Він займа-
ється легко, але горить повільно і тільки на поверхні. Розпушений пил 
у суміші з повітрям може створювати вибухи. Нижня концентраційна 
межа розповсюдження полум`я  зернового пилу - 40-50 г\м3.а темпера-
тура займання - 600-8000С,  температура самозаймання - 250-3000С. 

На елеваторах  можливе швидке розповсюдження вогню вен-
тиляційними, аспераційними системами, системами транспортування 
зерна через прорізи у перекриттях та стінах, а також спалимим обла-
днанням.  Пожежа, що виникає у робочій вежі, швидко розповсю-
джується на всі її поверхи, проникає у надсилосні приміщення, а та-
кож до сушильні зерна (якщо вона розташована в окремій будівлі) та 
будинок у приймальне відділення млина. 

Координацію роботи з гасіння великих пожеж та ліквідаціїї 
аварій на  елеваторах здійснює комісія міськрайадміністрації по бо-
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ротьбі з надзвичайними ситуаціями. Організацію роботи з гасіння 
пожеж виконує керівник гасіння(КГП) із керівного складу ГТУ 
ДСНС області.    При гасінні пожежі КГП повинен визначити, чи все 
технологічне обладнання зупинено. Якщо не зупинено, він повинен 
прийняти заходи з його відключення. Розвідку пожежі він організує 
одночасно у декількох напрямках. У розвідці пожежі визначають: 
можливість розповсюдження вогню вентиляційними та аспіраційни-
ми системами, технологічним обладнанням.  

Одночасно з розвідкою пожежі здійснюють оперативне розго-
ртання.  У цих умовах КГП повинен враховувати місце виникнення 
горіння та особливості його розповсюдження. При розташуванні во-
доджерел на відстані 40-80 м, воду для гасіння пожежі можна подава-
ти на висоту до 40-45 м. У випадках, коли вододжерела розташовані 
далі воду подають у перекачку. Для подачі води у надсилосні примі-
щення та на верхні поверхи робочої вежі у першу чергу використо-
вують сухотруби. При подачи води по магістральних лініях необхід-
но встановлювати 2  розгалудження, одне - внизу біля елеватора, а 
друге - на 1-2 поверха нижче від місця пожежі  

Гасіння пожеж в елеваторах,  здійснюють водою, розпиленими 
та компактними струменями  з інтенсивністю 0,14 л\м2 . с. Під час 
виникнення пожежі у робочій вежі стволи подають у першу чергу з 
верхньої її частини та з боку надсилосного приміщення, а потім знизу 
вежі сходовою кліткою.  

Якщо вогонь розповсюдився у середину силосів для його лік-
відації використовують повітряно-механічну піну середньої кратнос-
ті, якою заповнюють об`єм  силосів та одночасно розвантажують їх 
від зерна. Процес гасіння пожеж у силосі включає в себе: герметиза-
цію силосу, флегматизацію горючої  газової суміші в об`ємі силосу, а 
також пошарове гасіння сировини, що горить знизу вверх з наступ-
ним його розвантаженням. Гасіння пожеж у силосах та бункерах мо-
жна здійснювати одним із таких способів: подачею в об`єм силосу (у 
масу, що горить) рідинного диоксиду вуглецю або азоту, подачею в 
об`єм силосу перегрітої водяної пари,  
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УДК 614.84 
 
ГАСІННЯ ПОЖЕЖ В ЛІКУВАЛЬНИХ ЗАКЛАДАХ 

 
Сировой В.В., к.т.н., доцент, Трубіцин А.М.,  НУЦЗУ 

 
Пожежі у лікарнях характеризуються перш за все великою кі-

лькістю хворих   людей різного віку, фізичного та психічного стану, а 
також плануванням, пожежним навантаженням та ступенем вогнес-
тійкості будівель. Навантаження спалимими матеріалами може ста-
новити: регістратура, роздягальні-80-100 , у палатах для хворих 
- 40-50  а в інших приміщеннях -20-40 . 

Швидкому розповсюдженню пожежі та продуктів горіння 
сприяють системи вентиляції, повітряного опалення, сміттєпроводи,а 
також порожнини в конструкціях будівель лікарень ІІІ-ІV ступені 
вогнестійкості. Швидкість розповсюдження вогню досягає 2-3 , 
а в коридорах та галереях може складати 4-5  Цьому сприяє ная-
вність легкозаймисті речовини та матеріали,які знаходяться в апте-
ках, рентген-кабінетах, лабораторіях та інших приміщеннях, а їх про-
дукти згоряння становлять велику небезпеку для хворих, тому що 
вони містять багато різних токсичних речовин. 

Під час під’ їзду до лікарні ,не слід вмикати сигнал «сирена», а 
пожежні машини треба встановлювати так, щоб їх не змогли бачити 
хворі. Прибувши на пожежу керівник її гасіння(КГП) негайно вста-
новлює зв’язок з обслуговуючим персоналом лікарні, уточнює яких 
заходів щодо евакуації хворих з небезпечних місць вжито, кількість 
хворих, яких необхідно евакуювати,їх фізичний та психічний стан, до 
яких місць їх необхідно евакуювати, кого можна для цієї роботи за-
лучити, необхідність виклику бригад швидкої медичної допомоги. 
Рятувальні роботи організують та проводять за заздалегідь відпра-
цьованими планами евакуації хворих. КГП повинен вжити заходів з 
попередження паніки, використовуючи медичний персонал. Першо-
чергово виносять важкохворих разом з ліжками, не перекладаючи їх 
на ноші. Хворі,які можуть пересуватися, виходять самостійно у за-
значеному напрямку, де обслуговуючий персонал або пожежні нада-
ють їм допомогу в визначенні напрямку руху. З приміщень, що го-
рять, та задимленні евакуацію хворих здійснюють ланки ГДЗС. Якщо 
евакуація хворих здійснюється у кількох напрямках, на кожній з них 
КГП призначає відповідальних осіб, а сам очолює роботи з евакуації 
на найбільш  важливій та небезпечній  ділянці, одночасно здійснюю-
чи загальне керівництво оперативними діями з гасіння пожежі. 

Магістральні рукавні лінії прокладають,по змозі, приховано за 
будівлями , огорожами,тощо, до запасних виходів, стаціонарних по-
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жежних сходів, а якщо про пожежу відомо хворим, то і до основних 
входів будівлі. В середині будівлі рукави прокладають так, щоб вони 
не заважали евакуації хворих. 

Для гасіння пожеж у лікувальних закладах застосовують різ-
номанітні вогнегасні речовини. Воду та розчини змотувачів викорис-
товують для гасіння пожеж на горищах, палатах для хворих, лікува-
льних кабінетах та підсобних приміщеннях та коридорах. Повітряно-
механічну піну низької та середньої кратності застосовують у регіст-
ратурі, складах медикаментів, рентгенплівки, складах матеріальних 
цінностей. При гасінні апаратів та установок під високою напругою 
та іншого цінного обладнання використовують вуглекислоту, інші 
інертні гази та вогнегасні порошкові суміші. 

Питання охорони праці під час гасіння пожеж пов’язані з осо-
бливостями оперативної роботи на висотах, задимленому,  отруйному 
та інфекційному середовищі. Крім цього необхідно враховувати мо-
жливість знаходження на місці пожежі легкого займистих та горючих 
рідин, балонів згазами, установок під напругою, тощо. 
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ДОЦІЛЬНІСТЬ ТА ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ УТИЛІЗАЦІЇ 
АРТИЛЕРІЙСЬКИХ СНАРЯДІВ ДО НАЗЕМНОЇ АРТИЛЕРІЇ, З 
ГОТОВИМИ СТРІЛОВИДНИМИ ЗАБІЙНИМИ ЕЛЕМЕНТАМИ 

ІНДЕКСУ ІІІ 
 

Смирнов О.М., НУЦЗУ 
 

Пропоную конкретну технологію розбирання артилерійських 
снарядів індексу Ш до наземної артилерії, що містять у своєму складі 
незначну кількість вишибного заряду та стрілоподібні забійні елеме-
нти (рис. 1). Такі снаряди особливо недоцільно утилізувати методом 
підриву (таблиця 1). 

Снаряди, залежно від калібру, містять 6-9 тис. стрілоподібних 
забійних елементів масою 0,6-0,8 г, діаметром 2,3-2,5 мм і завдовжки 
30-40 мм. 
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Рисунок 1 −−−− Стрілоподібний забійний елемент довжиною 4 см, представ-
ляє собою: загострене циліндрове тіло з оперенням, яке призначене для 

стабілізації елементу у польоті; швидкість елементу, у момент  
спрацьовування снаряда, близько 200-300 м/с 

 
Таблиця 1 − Види артилерійських пострілів до наземної артилерії, зі 

снарядами з готовими стрілоподібними забійними еле-
ментами індексу Ш 

Калібр гармати Індекс пострілу, марка під-
ривника (трубки) 

Індекс снаряду ДРП+ 
забійні елем. 

100мм – БС-3 УШ1  годинниковий  В-30 Ш5 = 0,08+3,47кг. 
115мм – У-5ТС УШ2  годинниковий  ВК-30 Ш6 = 0,15+4,8кг. 
122мм-Д-30, М-30, 
Д25Т 

ВШ1, ВШ4, ВШ3, ВШ6   
трубка  ДТМ-75 

Ш1 = 0,25+6,775кг. 

152мм – МЛ-20 ВШ2, ВШ5 трубка  ДТМ-75 Ш2 = 0,37+12,965кг. 
 
Порядок розбирання снарядів індексу Ш проводиться потоко-

вим методом на арсеналах, базах та підприємствах, які мають ліцензію 
на право проведення робіт, що пов’язані з утилізацією боєприпасів. 

Враховуючи особливість конструкції снарядів індексу Ш, 
представляю порядок операцій, під час розбирання снарядів зі стрі-
лоподібними забійними елементами. 

Перелік операцій, під час розбирання снарядів індексу Ш: 
1. Подача ящиків з снарядами у цех. 
2. Розкривання ящиків, огляд та виймання снарядів. Контроль 

ящиків на повноту видалення снарядів, закривання ящиків. 
3. Видача з цеху порожніх ящиків з під снарядів. 
4. Вигвинчування (підривників) холостих пробок, подача сна-

рядів до місця вигвинчування пригвинтної головки. 
5. Прийом снарядів, закріплення снарядів у спеціальних затис-

кувачах. Вигвинчування пригвинтної головки снаряда. 
6. Розбирання снаряду на елементи та  укладання їх у спеціа-

льні збірки. 
7. Розбирання моноблоку на елементи. 
8. Пакування елементів після розбирання снарядів, пломбу-

вання та нанесення маркування на ящики з елементами. 
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9. Транспортування до місця складування ящиків з елемента-
ми снаряду у цеху. Видача елементів з цеху. 

Примітка: Для організації потокового методу проведення ро-
біт, під час розбирання снарядів індексу Ш, всього застосовується 14 
складальника боєприпасів. 

Висновки. Таким чином, обґрунтована доцільність проведення 
робіт з утилізації артилерійських снарядів індексу Ш. Розроблений 
порядок виконання операцій при розбиранні снарядів, з урахуванням 
конструктивних особливостей різних калібрів снарядів. Визначена 
кількість елементів, та матеріали, які отримуються під час утилізації 
снарядів зі стрілоподібними забійними елементами. 
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НЕБЕЗПЕКА ВИНИКНЕННЯ ПОЖЕЖ В СІЛЬСЬКИХ  
НАСЕЛЕНИХ ПУНКТАХ 

 
Собіна В.О., к.т.н., Карпа В.Р., НУЦЗУ 

 
Старі населені пункти часто не відповідають сучасним вимогам 

пожежної безпеки. Розриви між житловими і підсобними будівлями не 
відповідають чинним нормам, скупченість житлових і господарських 
будівель велика, широко використовуються горючі матеріали в будів-
ництві, нерідко зустрічаються будівлі з покрівлями з тесу, соломи, оче-
рету та ін. У таких населених пунктах, як правило, відсутнє протипо-
жежне водопостачання, а основними джерелами водопостачання є рі-
ки, озера, ставки, криниці та артезіанські свердловини. Подача води 
для гасіння пожеж часто ускладнена відсутністю під'їздів до вододже-
рел (заболочені і круті береги), низьким рівнем води (більше 7 м) в 
колодязях, а також складністю їх експлуатації в зимовий період. 

У сучасних населених пунктах у сільській місцевості широко 
розгорнуто будівництво об'єднаних водопроводів, які забезпечують 
водою житлову і виробничу зону. При значному видаленні виробничої 
зони від житлової для кожної з них будують відокремлені водопрово-
ди, на яких встановлюють пожежні гідранти, а в водонапірних баштах 
створюють недоторканий запас води на випадок гасіння пожеж. Розра-
хункова витрата води з водопроводів у виробничих зонах, як правило, 
не перевищує 10л/с, що значно менше, ніж потрібно для гасіння по-
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жеж. Тому у виробничих зонах запаси води для пожежогасіння необ-
хідно створювати в пожежних водоймах, а всі водонапірні башти та 
артезіанські свердловини обладнати пристроями для забору води по-
жежними машинами. При наявності природних вододжерел необхідно 
влаштовувати надійні під'їзди і пірси для встановлення пожежних ма-
шин, а в зимовий час обладнувати незамерзаючі ополонки. Відстань 
вододжерел від об'єктів в сільських населених пунктах нерідко є одні-
єю з причин розвитку пожеж до великих розмірів. Польові дороги між 
сільськими населеними пунктами, а також між виробничими зонами не 
завжди мають тверді покриття і ускладнюють рух транспорту в бездо-
ріжжя, особливо навесні, восени і взимку в період снігових заметів. 
Відсутність широко розвинених систем зв'язку ускладнює своєчасний 
виклик пожежних підрозділів до місця пожежі. 

Для проведення пожежно-профілактичної роботи та гасіння 
пожеж у сільських населених пунктах, радгоспах і на сільськогоспо-
дарських підприємствах створюються добровільні пожежні дружини, 
а в колгоспах пожежно-сторожова охорона. 

Пожежі в сільських населених пунктах умовно можна розділи-
ти на три групи: у житловій зоні, у виробничій зоні і на окремо роз-
ташованих об'єктах (окремі будови, стоги і скирти соломи та склади 
грубих кормів) 

Більшість пожеж у житловій зоні виникає в сінях і горищах 
житлових будинків, сараях та скотарнях, побудованих поряд або під 
одним дахом з житловим будинком. Пожежа в дерев'яних будівлях 
швидко поширюється по внутрішніх конструкціях з горючих матері-
алів у обсязі приміщень або горища. 

Щільна забудова приватних будинків, наявність дерев'яних під-
собних будівель, покрівель будівель з горючих матеріалів сприяють 
швидкому поширенню вогню в житловому дворі і на сусідні будинки. 
У результаті інтенсивного горіння і швидкості вітру створюються по-
тужні конвекційні потоки, що піднімають у повітря і розносять за віт-
ром масу іскор і палаючих головешок. У практиці відомі випадки, що 
іскри і головешки при пожежах розліталися на відстань 500-600 м і 
більше, а лінійна швидкість розповсюдження вогню при щільній забу-
дові в суху жарку погоду і сильному вітрі досягала 25м/хв. 

При виникненні пожеж на кухнях, в сінях, на верандах, як по-
казує практика, вогонь швидко відрізає шляхи евакуації людей з жит-
лових приміщень. Це особливо небезпечно, якщо у житлових будин-
ках перебувають діти та хворі. Швидке поширення вогню на підсобні 
приміщення житлових дворів призводить до загибелі тварин і птахів. 

Пожежі в житлових будинках приватної забудови можуть су-
проводжуватися вибухами газових балонів, газових приладів, а при 
наявності приватного автотранспорту вибухом бензобаків та розли-
вом горючих рідин. 
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ПИТАННЯ ЩОДО ОРГАНІЗАЦІЯ ГАСІННЯ ПОЖЕЖ  

В СІЛЬСЬКИХ НАСЕЛЕНИХ ПУНКТАХ 
 

Собіна В.О., к.т.н., Карпа В.Р., НУЦЗУ 
 
Внутрішні пожежі житлових і громадських будівель сільських 

населених пунктів гасять такими ж прийомами і способами, як для жи-
тлових і громадських будівель в містах. За обсягом пожежі в житлових 
будинках приватної забудови бувають значно менше і часто ліквіду-
ються первинними засобами пожежогасіння або водяними стволами 
від одного пожежного автомобіля, мотопомпи або господарського ав-
томобіля, пристосованого для гасіння пожеж. На таких пожежах в пе-
ршу чергу відключають електричну мережу, частіше на вводі, органі-
зують розвідку всередині приміщень і евакуюють людей через основні 
входи або віконні отвори. Струмені води падають для захисту шляхів 
евакуації та в осередки найбільш інтенсивного горіння. При цьому не-
обхідно враховувати наявність нагрівальних приладів, відкритих елек-
тропроводів, а також різних електроприладів під напругою. 

Разом з тим багато пожежі в сільських населених пунктах роз-
виваються до максимальних значень через віддаленість пожежних 
підрозділів та відсутності в населеному пункті боєздатних ДПД та 
достатньої кількості засобів пожежогасіння. 

Якщо пожежа охопила значну площу і прийняла відкриту фо-
рму, КГП повинен негайно організувати розвідку декількома розвіду-
вальними групами як в палаючих будівлях і приміщеннях, так і на 
основних шляхах поширення вогню, особливо з підвітряної сторони 
на глибину розлітаються іскор і головешок. Розвідка повинна встано-
вити: наявність загрози людям в палаючих та сусідніх будівлях, а 
також необхідність їх евакуації; місце, розміри та особливості горін-
ня; наявність загрози тваринам, способи їх евакуації; можливість об-
валення конструкції і утворення нових осередків пожежі в результаті 
розльоту іскор і головешок; наявність вододжерел, організацію і спо-
соби безперебійної подачі води для гасіння. 
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У напрямі найбільш інтенсивного поширення вогню, особливо 
з підвітряного боку, КГП повинен направити в розвідку групу, яку 
очолює найбільш досвідчений фахівець, для визначення зони розльо-
ту іскор і головешок, а при необхідності організувати за допомогою 
населення евакуацію з цієї зони людей, тварин і майна, а також ви-
ставити пости і дозори з первинними засобами пожежогасіння. 

При розвинених пожежах РТП всі сили і засоби направляє для  
забезпечення безпеки людей, евакуації тварин, а також обмеження 
поширення вогню по населеному пункту. 

Якщо введених сил і засобів недостатньо і є явна загроза пода-
льшого розвитку пожежі, то для запобігання подальшого розповсю-
дження вогню розбирають будівлі з горючих матеріалів, дворові спо-
руди, паркани, а також видаляють запаси грубих кормів. Дані дії по-
винні бути виконані до моменту підходу фронту вогню, тому для цих 
цілей залучають не тільки населення, але й різні механізовані засоби, 
наявні в населеному пункті (бульдозери трактори, екскаватори, авто-
мобілі з тросами та ін.) З будівель, що підлягають знесенню, в першу 
чергу евакуюють майно. 

Якщо для гасіння будівель і споруд, розташованих з підвітря-
ної сторони, сил і засобів виставлених постів і дозорів недостатньо, 
то КГП зобов'язаний виділити групи на пожежних автоцистернах або 
на пристосованих для гасіння автоцистернах. 

Для гасіння пожеж у житловій зоні сільських населених пунк-
тів використовують переважно стволи РС-50, розпилені і компактні 
водяні струмені. При відкритих пожежах застосовують більш потуж-
ні стволи РС-70, лафетні та ін.  Кількість стволів визначають залежно 
від інтенсивності подачі води. 

Для захисту будівель і споруд в зоні теплового впливу можна 
успішно використовувати повітряно-механічну піну низької та серед-
ньої кратності; 

Однією з основних умов гасіння пожеж у сільських населених 
пунктах є забезпечення безперебійної подачі необхідної кількості 
води для гасіння. Якщо вододжерела недалеко від місця пожежі, то 
пожежні автомобілі або мотопомпи, встановлені на них, використо-
вують на повну тактичну можливість. У цих умовах витрата води від 
пожежних машин, може обмежуватися в залежності від водовіддачі 
водопровідних мереж, пропускної спроможності забірних пристроїв у 
водонапірних башт на які вони встановлені. 

Якщо вододжерела знаходяться на значній відстані від місця 
пожежі тоді організують підвіз води для гасіння. До місця пожежі 
викликають всі технічні засоби, здатні підвозити воду ( трактори з 
причіпними цистернами та ін.) 

При заболочених під'їздах до вододжерел, крутих і високих 
берегах воду забирають гідроелеватори Г-600. 
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Якщо до місця пожежі прибуло достатню кількість пожежних 
машин та доставлено необхідну кількість пожежних рукавів, КГП 
організовує перекачку води. 

При гасінні пожеж, особливо відкритих, створюють оперативні 
ділянки за видами оперативної роботи. Начальниками оперативних 
ділянок призначають начальників ДПД, або пожежно-рятувальних 
підрозділів, що прибули на пожежу по додатковому викликом. При 
роботі на пожежі значної кількості підрозділів і формувань КГП мо-
же створювати оперативний штаб пожежогасіння і залучати для ро-
боти в штабі керівників сільськогосподарських підприємств, або 
сільської адміністрації. 

Як висновок можна відзначити, що гасіння пожеж в сільській 
місцевості ускладнене наявністю великої кількості факторів.  

Проаналізувавши всі ці фактори, я можу запропонувати вико-
ристання автомобілів високої прохідності, автомобілі які вивозять 
великий запас води, та укомплектувати автомобілі більшою кількістю 
рукавів. Дані заходи зможуть впливати на час слідування, безпере-
бійність подачі води.  Додаткові рукава зможуть додатково викорис-
товуватись для перекачки води при гасінні пожежі, тобто підвищать 
тактичну спроможність підрозділу. 
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ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ ОКАЗАНИЯ МЕДИЦИНС-
КОЙ ПОМОЩИ В ОЧАГАХ МАССОВЫХ САНИТАРНЫХ  

ПОТЕРЬ 
 

Соколов В.В., к.мед.н., НУГЗУ 
 

Рациональное планирование и организация эффективной меди-
цинской помощи пострадавшим во многом зависят от правильного 
определения масштабов предполагаемых или совершившихся катаст-
роф. Для медицинской службы наиболее весомым показателем масш-
табов бедствия являются количество раненых и больных и структура 
поражений. федеративного и даже международного масштаба Прогно-
зирование и определение масштабности бедствия представляют серье-
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зную проблему. Важное значение здесь имеют моделирование чрезвы-
чайных ситуаций и их программное обеспечение. В Армении успешно 
использовалась двухэтапная система лечебно-эвакуационного обеспе-
чения. На первом этапе непосредственно в районе бедствия или вблизи 
него оказывалась первая медицинская помощь и первая врачебная по-
мощь силами различных формирований, а также в порядке само- и вза-
имопомощи. На втором этапе — квалифицированная медицинская по-
мощь с последующим лечением пострадавших до окончательного ис-
хода. Безусловно, предусматривались преемственность и последовате-
льность оказания медицинской помощи. 

Двухэтапная система оправдана только в тех случаях, когда в 
районе бедствия недостаточно сил и средств для оказания исчерпы-
вающей медицинской помощи, как это было в Армении. Если такие 
возможности имеются, развертывать промежуточные медицинские 
пункты и учреждения нет необходимости. Так, в  Свердловске пост-
радавшие после оказания им медицинской помощи в районе катаст-
рофы эвакуировались в учреждения, в которых осуществлялось их 
лечение до окончательного исхода. По возможности следует стре-
миться к одноэтапности, но не всегда этот вариант оказывается наи-
более целесообразным. 

В ходе ликвидации последствий катастроф отчетливо выделя-
лись два периода — период спасения (оказание пострадавшим всех 
видов медицинской помощи по жизненным показаниям) и период 
восстановления (лечения и реабилитации). Продолжительность пери-
ода спасения в зависимости от характера и масштабов бедствия сос-
тавляет от 2 часов до 5 суток, периода восстановления — от несколь-
ких суток до 2 месяцев и более. С учетом этого осуществлялось на-
ращивание медицинских сил и средств. 

В период спасения непосредственно после катастрофы насту-
пает этап относительной изоляции пострадавшего района. Его продо-
лжительность определяется сроками прибытия спасательных и меди-
цинских сил из-за пределов зоны бедствия и может составлять от не-
скольких минут до нескольких часов. При этом решение проблемы 
выживания пострадавших в этот период в значительной мере зависит 
от проведения само- и взаимопомощи. Успех во многом решает пси-
хологическая устойчивость жителей. 

Крупномасштабные бедствия требуют привлечения сил из 
других городов и регионов страны и из-за рубежа. Условно их можно 
разделить на силы первого и второго эшелонов. 

Первый эшелон − это врачебно-сестринские бригады, спасате-
льные и медицинские формирования подразделения воинских частей, 
направляемые из близлежащих непострадавших городов и районов 
непосредственно в зону бедствия, а также для усиления рядом распо-
ложенных с этой зоной больниц и госпиталей. Сроки их прибытия не 
превышают суток. 
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Второй эшелон включает высококвалифицированных специа-
листов, спасательные и медицинские формирования, госпитальные 
комплексы, медицинскую технику и имущество, поступающие из 
других регионов республики, страны и других государств. Срок при-
бытия сил второго эшелона — более суток. Исходя из такого порядка 
эшелонирования, в период спасения используются в основном силы 
немедленного реагирования и первого эшелона, а в период восстано-
вления — силы первого и второго эшелонов. 

Общеизвестно, что своевременно и правильно оказанная ме-
дицинская помощь имеет решающее значение для сохранения жизни 
и здоровья пострадавших, возвращения их к труду, снижения инва-
лидности и летальности. 

При чрезвычайных ситуациях в очагах массового поражения 
населению оказываются следующие виды медицинской помощи: 

• первая медицинская помощь; 
• доврачебная помощь; 
• первая врачебная помощь; 
• квалифицированная медицинская помощь; 
• специализированная медицинская помощь. 
При прочих равных условиях предпочтение в очередности ока-

зания медицинской помощи отдается детям и беременным женщинам. 
 

УДК 614.8 
 

ПРОГНОЗУВАННЯ ПОШИРЕННЯ ПРИРОДНОЇ ПОЖЕЖІ  
ТА ПОШУК ОПТИМАЛЬНИХ ПАРАМЕТРІВ ПРОЦЕСУ  

ЇЇ ЛІКВІДАЦІЇ 
 

Тарасенко О.А., с.н.с., д.т.н., НУЦЗУ 
 

Успіх боротьби з природним пожежею в значній мірі обумов-
лено наявністю достовірного прогнозу її розвитку. Швидкість розпо-
всюдження і інтенсивністю тепловиділення кромки пожежі є дифере-
нціальними характеристиками, тому що визначаються локальними 
значеннями теплофізичних і метеорологічних параметрів в кожній 
точці контуру пожежі. Широка варіабельність значень природних 
факторів в зоні пожежі та індивідуальність осередку роблять унікаль-
ним сценарій вільного розвитку кожної пожежі. 

Множинність варіантів прибуття, бойового розгортання, чисе-
льності сил і комплектації озброєння, залежність продуктивності сил 
пожежогасіння від тривалості гасіння і локальних значень природних 
факторів роблять вирішення завдання ліквідації природного пожежі 
неоднозначним і, відповідно, призводять до необхідності відшукання 
оптимуму. Вочевидь, що оперативне знаходження рішення задачі 



www.nuczu.edu.ua 121

пошуку оптимальних управлінських рішень по організації боротьби з 
конкретною пожежею можливо лише за допомогою спеціально роз-
роблених програмних продуктів, що використовують можливості 
ГІС-технологій. Основою даних програм повинні бути математичні 
моделі оперативно-тактичного рівня, які в якості вхідних параметрів 
використовують моделі реальної ландшафтно-метеорологічної обста-
новки в зоні пожежі, інформацію про контур осередку, вартість оди-
ниці площі рослинного матеріалу, а також ряд параметрів, що опису-
ють бойові можливості підрозділів. На виході повинно бути отрима-
но прогноз динаміки метричних і енергетичних характеристик поже-
жі, у тому числі, з урахуванням управляючих впливів на неї, параме-
три яких, в свою чергу, мають бути мінімізовані по одному із заданих 
критеріїв (площа пожежі, час ліквідації пожежі, трудовитрати, пря-
мий або сукупний збиток). 

В роботі [1] запропоновано ряд математичних моделей, що бу-
ли реалізовані у вигляді програмного комплексу, який можна розці-
нювати як елемент системи підтримки прийняття рішень керівником 
гасіння пожежі, а також використовувати у якості тренажера для ро-
бітників лісхозів і пожежної охорони. 

Запропоновано векторно-функціональну модель місцевості 
(ВФММ), що являє альтернативу растровим и векторним цифровим 
моделям місцевості. Запропоновано модель неоднорідного векторно-
го поля приземного вітру, що враховує рельєф і просторовий розпо-
діл рослинного покрову у вигляді. 

Завдання пірологічних факторів і відомих емпіричних [2] за-
лежностей їх впливу на нормальну швидкість поширення кромки до-
зволили  отримати просторове поле її азимутальної швидкості.  

Внесення в дане поле опису замкненого контуру осередку по-
жежі в початковий момент часу  у вигляді лінійної параметричної 
сплайн-апроксимації координат вузлових точок зробило можливим 
отримання прогнозу динаміки контуру пожежі, його метричних і ене-
ргетичних  характеристик. 

Можливість прогнозування поширення природної пожежі до-
зволила отримати моделі, що описують її ліквідацію. 

На основі геометричних побудов отримано систему диферен-
ціальних рівнянь, яка описує рух підрозділів вздовж динамічного 
параметрично заданого контуру пожежі. 

Завдання швидкості гасіння (продуктивності) у вигляді дифере-
нціальної характеристики дозволяє за допомогою ВФММ  врахувати 
локальний вплив топографії, властивостей рослинного покрову, інтен-
сивності тепловиділення кромки пожежі, областей заборони (непрохо-
димі ділянки) для руху підрозділів, заборонених напрямів руху, що 
обумовлені безпекою руху технічного засобу по схилу рельєфу. 

Програмна реалізація дозволяє здійснити моделювання такти-
чних прийомів пожежогасіння – одночасного оточення осередку, га-
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сіння з фронту, тилу, флангів, за допомогою підкріплень. 
Запропонована модель може бути використана не тільки для опи-

су процесу гасіння, а і для опису процесу локалізації області пожежі. 
Інтегральні характеристики області пожежі, такі як периметр, 

площа, трудовитрати, пов’язані з його ліквідацією, а також прямий і 
сукупний збитки залежать від обраної тактики гасіння, зокрема, - від 
точки бойового вводу підрозділів в осередок пожежі і напряму обхо-
ду осередку. Запропонований програмний комплекс дозволяє оптимі-
зувати вказані параметри. 
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Автомобільний транспорт займає перше місце за кількістю 

трагічних наслідків і матеріальних збитків. Згідно даним на дорогах у 
результаті аварій щорічно у світі гине 300 тис.чол. Основними при-
чинами надзвичайних ситуацій на автотранспорті є зіткнення, наїзди, 
перекидання. Автомобільні аварії супроводжується вибухами, поже-
жами, викидами отруйних речовин, потрапляння автомобілів у прір-
ву, воду, призводять до травмування і загибелі людей. Внаслідок ава-
рій в пошкоджених автомобілях можуть знаходитись постраждалі, які 
не завжди можуть самотужки покинути небезпечну зону, тому вини-
кає необхідність проведення аварійно-рятувальних робіт. Залежно від 
виду ДТП, постраждалі можуть бути затиснутими в середині автомо-
біля і не в змозі  вибратися на зовні самотужки. Такі випадки  є най-
більш складними для проведення АРР. 

Успішне виконання рятувальних робіт покладено на двох прин-
ципів: принцип «Ключової фігури», принцип «Комплексної безпеки». 

Принципом  «Ключової фігури»  є те що метою проведення 
будь яких рятувальних робіт є надання допомоги постраждалому. Всі 
дії підрозділів будується таким способом, щоб стан постраждалого не 
погіршувався. При цьому керівник повинен всі свої дії погоджувати з 
доктором, який входить до рятувального підрозділу. 
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Принципом комплексної безпеки складається з комплексних 
заходів, які забезпечують  попередження небезпечного розвитку си-
туації. Це досягається безпека місця пригоди: організація кіл безпеки, 
профілактики небезпечного розвитку ситуації на місці ДТП, органі-
зацію взаємодію служб. 

Організації кіл безпеки проводиться перед проведення рятува-
льних робіт щоб забезпечити порядок та безпеку біля зони НС для 
цього організовуються кола безпеки, центром яких є постраждалий. 
Внутрішнє коло: на відстані 5 метрів, в ньому знаходяться ті хто пра-
цює з постраждалим. Коло забезпечення: на відстані 10 метрів, в 
ньому знаходиться фахівці які забезпечують заходи для роботи в 
першому колі. 

Безпека постраждалого включає себе: забезпечення загальної 
безпеки постраждалого, запобігання виникнення пожежі, несанкціо-
нованого спрацювання подушок безпеки, несанкціонованого руху 
автомобіля під час проведення робіт. Забезпечення медичної безпеки 
постраждалому повинно стабілізувати стан постраждалого. 

Безпека дій рятувальників вимагає дотримання рятувальника-
ми інструкцій з охорони праці, тактичних прийомів проведення ряту-
вальних робіт, роботи зі спеціальним інструментом. Рятувальники які 
беруть участь у роботі повинні бути екіпіровані.  

До  визволення постраждалого входить розвідка метою якою є 
виявлення небезпечних факторів та стану постраждалого. Розвідка 
повинна відповідати вимогам як: безперервність, своєчасність, пов-
нота та достовірність інформації. Розвідка починається з виїзду ряту-
вального підрозділу на місце НС, з’ясовується маршрут руху, розпо-
діл обов’язків, необхідність виклику інших служб. 

Деблокування-це звільнення шляхів для визволення постражда-
лого з того замкнутого простору, в якому він опинився в наслідок ава-
рії. Проводиться шляхом поетапного ослаблення силових та деформо-
ваних конструкцій та частковим або повним руйнування кузова авто-
мобіля. Для проведення робіт з деблокуванням постраждалого необ-
хідно не допускати коливання постраждалого та жорстко зафіксувати 
автомобіль, забезпечити безпеку постраждалому, відключити акумуля-
тор. Деблокування проводиться звільнення простору біля постражда-
лого, для запобігання деформацій елементів кузова-необхідно посту-
пове контрольоване послаблення конструкцій автомобіля.    

Дорожньо-транспортні пригоди  призводять не тільки до пош-
кодження автомобіля та травмування людей, а й спричиняти пожежі 
,вибухи. Рятувальні роботи потребують  ретельної підготовки техніч-
ними засобами так  і навчанням особового складу яке включає в себе: 
правовий, тактичний, технічний, медичний та тренувальний. 
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ОСНОВНІ ЗАСОБИ ГАСІННЯ ПОЖЕЖІ 
 

Тригуб В.В., к.т.н., доцент, Дьяконов М.М., НУЦЗУ 
 

Для гасіння пожежі використовують такі засоби: розбавлення 
повітря негорючими газами до таких концентрацій кисню, що горіння 
припиняється; охолодження осередку горіння нижче температури 
горіння; механічний зрив полум'я струменем рідини або газу; зни-
ження швидкості хімічної реакції, що протікає у полум'ї; створення 
умов вогнеперегородження, при яких полум'я поширюється через 
вузькі канали. 

Вода - найпоширеніша речовина, вогнегасна здатність якої зу-
мовлюється охолоджувальною дією, розбавленням горючого середо-
вища парою, яка утворюється, та механічною дією на палаючу речо-
вину (збивання полум'я), що поліпшує гасіння пожежі. 

Охолоджуюча дія води пояснюється великими значеннями її 
теплоємності та теплоти пароутворювання (об'єм пари у 1700 разів 
перевищує об'єм випареної води). 

Вогнегасні властивості води підвищуються при використанні 
розчинів солей, соди, поташу. 

Поряд з цим існують деякі властивості води, які обмежують 
зону її застосування. Забороняється гасити водою: нафту та нафтоп-
родукти (вони спливають на поверхню води і продовжують горіти); 
електроустановки, бо вода проводить електричний струм, наслідком 
чого може стати коротке замикання; лужні метали. 

Хімічні і повітряно-механічні піни застосовуються для гасіння 
твердих та рідких речовин, які не взаємодіють з водою. Вогнегасні 
властивості піни визначають її за кратністю - відношенням об'єму 
піни до об'єму її рідкої фази, стійкістю, дисперсністю і в'язкістю. 

Повітряно-механічну піну одержують у спеціальних піноутво-
рюючих апаратах із використанням піноутворювачів (ПУ-1С, ПУ-ЗА, 
"САМ-ПО" та ін.). Розрізняють повітряно-механічну піну низької (до 
20), середньої (20-200) та високої (понад 200) кратності. Повітряна 
піна, отримана піноутворювачем ПУ-1С та деякими іншими, придат-
на для гасіння деяких ЛЗР та ГР (спиртів, ацетону, ефірів та ін.). 

Хімічна піна утворюється при взаємодії розчинів кислот і лугів у 
присутності піноутворювача. Вона складається з водяного розчину міне-
ральних солей, піноутворювача та бульбашок вуглекислого газу. Вар-
тість хімічної піни вища, ніж повітряно-механічної, тому існує тенденція 
до скорочення використання хімічної піни при пожежогасінні. Під час 
гасіння пожеж піною покривають палаючі речовини, перешкоджаючи 
тим самим надходженню горючих газів і парів до осередку займання. 
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Застосування інертних і негорючих газів (аргон, азот, галоге-
новані вуглеводи та ін.) ґрунтується на розбавленні повітря та зни-
женні у ньому концентрації кисню до значень, які припиняють горін-
ня. Так, вуглекислий газ використовується для гасіння палаючих 
складів ЛЗР, акумуляторних станцій, електрообладнання, печей то-
що, але його не можна застосовувати для гасіння лужних і лужнозе-
мельних металів, тліючих матеріалів й деяких інших. Для гасіння цих 
матеріалів краще застосовувати аргон, а в деяких випадках і азот. 

Гарні вогнегасні властивості мають і галогеновані вуглеводи (хла-
дони, бромистий етил тощо), бо високі значення густини зумовлюють 
можливість утворення вогнегасного струменя та проникнення крапель у 
полум'я, а також утримання вогнегасних парів біля осередку займання. 

Аерозольні засоби пожежогасіння придатні та ефективні у найрі-
зноманітніших умовах, які можуть виникнути в житлових будинках, на 
виробництві, у транспорті (автомобілях, електропоїздах, судах) тощо. До 
таких засобів можна віднести засоби об'ємного пожежогасіння, які ство-
рюються на основі тепло паливних аерозолетвірних складів (АОС). Та-
кий засіб пожежогасіння є генератором вогнегасного аерозолю (ГВА), де 
АОС перебуває у хімічно сполученому спресованому стані у формі бри-
кетів. При запалюванні заряду, що здійснюється термохімічними чи еле-
ктричними вузлами запуску, у захищеному від пожежі об'ємі при горінні 
складу виділяються суміші газів і твердих дрібних часток окислів та солі 
металів, взаємодія яких з палаючим матеріалом уповільнює й припиняє 
хімічні процеси, що відбуваються у цьому матеріалі. 

 
УДК 614.84 

 
ГАСІННЯ ПОЖЕЖ ОБ’ЄКТІВ ПІД НАПРУГОЮ 

 
Тригуб В.В., к.т.н., доцент, Дьяконов М.М., НУЦЗУ, 

Тімєєв Є.О., КТІ МНС Республіки Казахстан, 
 

Пожежні підрозділи розпочинають гасіння пожежі на електро-
установках після інструктажу старшим з присутніх технічних праців-
ників або ОВБ. 

Під час гасіння пожежі робота пожежних підрозділів (розмі-
щення сил і засобів пожежогасіння, зміна позицій, перехід від одних 
засобів пожежогасіння до інших тощо) проводиться з урахуванням 
вказівок старшої особи з присутніх інженерно-технічних працівників 
енергетичного об’єкта або ОВБ. 

В свою чергу, старший з присутніх інженерно-технічних пра-
цівників або ОВБ погоджує з КГП  свою роботу і розпорядження, а 
також інформує під час гасіння пожежі про зміни в стані роботи еле-
ктроустановок та іншого обладнання. 
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Під час гасіння пожежі компактними та розпиленими струме-
нями без зняття напруги з електроустановок ствол повинен бути за-
землений, а ствольщик має працювати в діелектричних ботах, діелек-
тричних рукавицях і знаходитись на відстані від вогнища пожежі не 
меншій ніж 4–10 м залежно від рівня напруги. 

Гасіння пожежі в приміщеннях з електроустановками під на-
пругою всіма видами піни, а також водою зі змочувачами за допомо-
гою ручних засобів забороняється. 

При необхідності гасіння пожежі повітряно-механічною пі-
ною, з об’ємним заповненням приміщення піною, проводиться попе-
реднє закріплення піногенераторів, їх заземлення, а також заземлення 
насосів пожежних машин. Водій пожежної машини повинен працю-
вати в діелектричних рукавицях та взутті. 

Особовому складу пожежних підрозділів категорично заборо-
няється проводити будь-які переключення та інші операції з електро-
технічним обладнанням на електростанції та підстанції. 

Заходити до розподільчих улаштування та інших приміщень 
електротехнічних улаштувань з метою гасіння пожежі особовий 
склад пожежних підрозділів має право лише після одержання допус-
ку та інструктажу персоналу, який обслуговує цей пристрій. 

Під час гасіння пожеж у приміщеннях з електроустановками 
під високою напругою, а також у підземних спорудах особовому 
складу пожежної охорони забороняється самовільно проводити будь-
які самостійні дії щодо знеструмлення електроліній, електроустано-
вок та застосування засобів пожежогасіння до отримання у встанов-
леному порядку письмового допуску на гасіння пожежі від адмініст-
рації об’єкта.  

Основою безпечного гасіння пожежі електроустановок під на-
пругою є суворе дотримання організаційно-технічних заходів, а та-
кож усвідомлена дисципліна пожежників, які зобов’язані суворо ви-
конувати всі заходи із забезпечення безпеки гасіння. 

Гасіння пожежі електроустановки під напругою КГП має пра-
во розпочати тільки після одержання відповідного письмового допу-
ску та інструктажу персоналом, який обслуговує цю установку. 

Гасіння пожежі електроустановок під напругою здійснюється 
за виконання таких обов’язкових умов: 

–  не допускається наближення пожежних до струмопровідних 
частин  електроустановок на відстань менше 4 метрів; 

–  маршрути руху пожежних на бойові позиції КГП повинен 
погоджувати з  черговим персоналом енергооб’єкта і конкретно вка-
зувати кожному  пожежнику під час інструктажу; 

–  пожежні і водії пожежних автомобілів, які забезпечують по-
дачу вогнегасних речовин, повинні працювати в діелектричних рука-
вицях і взутті; 
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–  подавання вогнегасних речовин необхідно проводити після 
заземлення ручних пожежних стволів і пожежних автомобілів; 

–  перестановку сил і засобів, зміну бойових позицій тощо КГП 
повинен виконувати після узгодження зі старшою посадовою особою 
з присутнього інженерно-технічного персоналу енергетичного 
об’єкта. 

 
УДК 614.84 

 
АНАЛІЗ ОСОБЛИВОСТЕЙ ГАСІННЯ ЛЗР ТА ГР ПІД ЧАС 

ТРАНСПОРТУВАННЯ ЇХ ТРУБОПРОВОДАМИ 
 

Харламов В.В., ГУ ДСНС України в Луганській області 
 
Транспортування світлих нафтопродуктів трубопроводами ши-

роко розповсюджене у нафтовій промисловості під час міжцехової та 
міжзаводської перекачки продуктів, а також під час  перекачування 
нафти з нафтопромислів на нафтопереробні та нафтохімічні заводи. 

Під час транспортування ЛЗР та ГР магістральними нафтопро-
водами застосовують тиск до 60-80 атм. У міжцехових та міжзавод-
ських умовах часто перекачують світлі та темні нафтопродукти у га-
рячому стані, внаслідок чого під час аварій трубних трас посилюється 
пожежна небезпека і ускладнюється гасіння пожеж. Тактичні прийо-
ми гасіння визначаються характеристикою рідини, що перекачується, 
розміром аварії на трубопроводі, а також за профілем місцевості, де 
трапилася аварія та наявністю загрози ближнім будовам та спорудам. 

Гасити рідину, що горить та розтікається, можна водяними 
струменями (компактними та розпиленими), а також піною середньої 
кратності. 

У залежності від обстановки на місці пожежі під час гасіння 
нафтопродуктів, що розтікаються та горять, на різних площах необ-
хідно дотримуватись слідуючих правил: насамперед необхідно обме-
жити розтікання рідини, що горить, поверхнею землі на нові дільниці 
шляхом спорудження тимчасових підлог із землі та відвідних каналів. 

Під час спорудження уловлюючих тимчасових ємкостей (кот-
лованів) на похилій поверхні землі необхідно споруджувати найпрос-
тіші перепускні пристрої з гідрозатворами. 

Гасити світлі нафтопродукти на землі з товщиною шару, що не 
перевищує 3-5 см, слід потужними водяними компактними струменя-
ми, якщо шар перевищує вказану товщину - піною середньої кратності. 
Атаку пінними стволами слід обов`язково вести з навітряного боку. 
Невеликі площі нафтопродукта, що горить, на землі можна гасити, за-
сипаючи сухим піском та землею (починаючи засипку від урізу нафто-
продукту з навітряного боку і декілька під кутом до напрямку вітру). 
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Полум`я у точці пошкодження наземного трубопровода, звідки витікає 
нафтопродукт, відривається потужними струменями. 

 
УДК 614.84 

 
АНАЛИЗ РИСКА ЧРЕЗВЫЧАЙНОЙ СИТУАЦИИ  

В РЕЗЕРВУАРЕ С МАЗУТОМ НА БОБРУЙСКОЙ ТЭЦ-2 
 

Шведов Н.С., ГУО: «Гомельский инженерный институт»  
МЧС Республики Беларусь 

 
Оценка риска возникновения чрезвычайных ситуаций на объек-

тах промышленности, которые относятся к классу Ф5.1 и Ф5.2 [1] по 
пожарной опасности, является актуальной задачей. Это обусловлено 
научным прогрессом, увеличением объёмов и мощностей производства, 
установок и аппаратов, усложнением технологий производства. Имеет 
место переход к автоматизации труда и технологий производства това-
ров и услуг, таким образом создаётся повышенная пожарная опасность 
производств. Пожарная опасность – величина, характеризующаяся веро-
ятностью возникновения пожара и величиной ожидаемого ущерба [2].  
Немало важно учитывать износ оборудования современных произ-
водств, заводов и фабрик, что ведёт к увеличению возможности возник-
новения техногенных катастроф. К аварии к тому же приводит наруше-
ние норм и правил эксплуатации оборудования (несвоевременная очист-
ка вентиляционных каналов, транспортных трубопроводов и других ак-
тивных систем коммуникаций и транспорта, несвоевременная замена 
изношенных уплотнительных устройств, применение легкогорючих от-
делочных материалов).Дефекты резервуаров с нефтепродуктами обусла-
вливаются: амортизационным износом конструкций, хрупкостью метал-
ла, дефектами сварки, скоплением большого количества сварных швов в 
отдельных узлах резервуара, неравномерностью просадки оснований, 
коррозией металла из-за высокого содержания серы в нефтепродуктах. 

Все эти причины могут привести к разливу нефти, иногда на 
больших площадях, что повлечет за собой загрязнение почвы, атмос-
феры, а при наличии источника огня - к пожару.  Из-за высокой сто-
имости и тесной взаимосвязи процессов производства и оборудова-
ния в результате чрезвычайных ситуаций на объектах производства 
нанесённый ущерб принимает огромные размеры. 

Анализ риска чрезвычайных ситуаций является основной час-
тью комплексного подхода по принятию решений и практических 
мер к профилактике ЧС, их локализации, скорейшей ликвидации и 
минимизации ущерба, особенно при возникновении на потенциально 
опасных или важных объектах. 
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Нами была проведена работа по анализу потенциально опасных 
объектов на ТЭЦ-2 г. Бобруйска. Наибольшую пожарную опасность 
представляет резервуар с мазутом. Оценка риска возникновения ЧС 
проводилась на основе методики по [3]. Исходные данные были полу-
чены из технической документации. Было рассмотрено два возможных 
варианта возникновения ЧС: в первом варианте источник зажигания 
находится в резервуаре, во втором варианте – пожар в окрестностях 
резервуара. Источник зажигания – средство энергетического воздейст-
вия, инициирующее вероятность возникновения горения данной горю-
чей среды [2].  Горючая среда – совокупность веществ, материалов, 
оборудования и конструкций способных гореть [2].  

Вариант №1 Источник зажигания находится в резервуаре. 
Учтено, что средняя температура мазута выше верхнего тем-

пературного предела воспламенения, поэтому вероятность образова-
ния горючей среды в резервуаре при определённом условиями эксп-
луатации уровне мазута равна 0.  

Вариант №2 Оценка вероятности возникновения пожара в 
окрестности резервуара. 

Анализ полученного риска позволил сделать вывод о соответс-
твии данного риска приемлемому показателю по пожарной опаснос-
ти. Однако для сохранения этой величины необходимо регулярно 
проводить техническое обслуживание и замену необходимых узлов, 
обеспечивать контроль за технологическим процессом. А для мини-
мизации последствий рассмотреть разработку и внедрение в произ-
водство дополнительных компенсирующих мероприятий. Таким об-
разом, считаем, что проведение подобных оценок рисков чрезвычай-
ных ситуаций является неотъемлемой частью обеспечения пожарной 
безопасности на данном объекте, и  упрощения и уменьшения вероя-
тного объёма работы по ликвидации ЧС. 
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СЕКЦІЯ 2 
ІНЖЕНЕРНА ТА АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНА ТЕХНІКА 

 
УДК 614.844 

 
РОЗГЛЯД МОЖЛИВОСТІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОПЕРАТИВНИХ 
ПІДРОЗДІЛІВ ДСНС ДЖЕРЕЛОМ ЕЛЕКТРИЧНОГО СТРУМУ 
 

Васильєв С.В., к.т.н., НУГЗУ 
 
Від оперативних підрозділів ДСНС вимагається вирішувати 

більш широке коло задач ніж від пожежної охорони (яка була її попе-
редницею). Однак технічне переоснащення, внаслідок складнощів з 
фінансуванням, йде досить повільно, і у більшості, за рахунок перео-
бладнання наявної техніки а не закупівлі нової.  

Для вирішення нових задач збільшується необхідна кількість 
обладнання. Найбільш розповсюдженим, безпечним та універсаль-
ним, а іноді і практично незамінним (потужне освітлення місця робо-
ти), можна вважати обладнання електричне. Однак його широке ви-
користання викликає проблему забезпечення живленням потужного 
інструмента. Саме тому переваги надаються бензиновим інструменту 
або використовують мобільні генераторні установки з ДВЗ [1]. Таким 
чином збільшується вартість обладнання, його маса та габарити, кі-
лькість шкідливих викидів до атмосфери, та одночасно зменшується 
загальна надійність. 

Необхідно розглянути інше принципово нове джерело струму, 
що може бути встановлено на пожежний чи аварійно-рятувальний 
автомобіль. При цьому його вартість та вартість експлуатації повинна 
бути незначною. 

Аналіз існуючих, як тих, що експлуатуються, так і тих, що 
тільки розраховані теоретично, конструкцій надали ідею використо-
вувати ефект Зєєбєка. А саме використовувати теплову енергію відп-
рацьованих вихлопних газів базового шасі при роботі, наприклад по-
жежного насосу при заборі води, та за допомогою елементів Пєльтьє 
перетворювати її у енергію електричну. 

Пожежний автомобіль витрачає близько 75кВт теплової енергії 
вихлопних газів без всякої користі. Саме цю енергію необхідно вико-
ристати для живлення додаткового обладнання при проведенні опе-
ративної роботи. 

Промисловість випускає різноманітні елементи Пєльтьє, які 
працюють за одним принципом, однак конструктивно вони викону-
ються як генераторні та теплові. Одним з найбільш цікавих, з точки 
зору, зазначеного використання є елементи «TGM-31-2,8-3,5» та ана-
логічні Українського та Російського виробництва. 
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З урахуванням ККД вказаного елементу ми можемо отримати 
близько 4кВт електричної потужності яка може бути використана для 
освітлення місця оперативної роботи, використання електричного 
інструменту, обігріву кабіни бойового складу тощо. За умови не ви-
користання цієї енергії на цей час, відсутності штатного джерела 
струму на озброєнні відділення та зменшення загальної кількості 
шкідливих викидів до атмосфери це виглядає достатньо оправданим. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  
АВАРИЙНО-СПАСАТЕЛЬНОГО ИНСТРУМЕНТА  

ДЛЯ РАЗРУШЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ  
КОНСТРУКЦИЙ 

 
Виноградов С.А., к.т.н., Консуров Н.О., НУГЗУ 

 
Работа ствольных гидроимпульсных устройств, имеющих соп-

ловую часть, описывается системой уравнений в нестационарной пос-
тановке [1]. Параметры порохового заряда рассчитываются в постано-
вке, стандартной для задач внутренней баллистики в артиллерии [2]. 

Расчет проводился для АСИ конкретной конструкции: длина 
патрона (камеры сгорания) Lg=70 мм, длина ствола Lc=700 мм, длина 
сопла Ls=15 мм, длина коллиматора Lk=55 мм, длина водяного заряда 
L=350 мм, диаметр ствола dc=18,5 мм, масса порохового заряда 
mp=10 г. На рис. 3-6 представлены результаты расчетов параметров 
АСИ с разным диаметром сопла ds. Здесь кривая 1 – давление поро-
ховых газов в патроне (сечение І-І на рис. 2), кривая 2 – давление во-
ды на входе в сопло (сечение ІІ-ІІ на рис. 2), кривая 3 – давление во-
ды на выходе из сопла (сечение ІІІ-ІІІ на рис. 2) и кривая 4 – скорость 
истечения воды из АСИ.  

Анализируя график на рис. 1 можно увидеть, что отчетливо про-
являются волновые процессы, связанные с большой длиной водяного 
заряда. Скорость водяной струи достигает всего u=600 м/с. Давление 
пороховых газов pg=350 МПа. На рис. 2 максимальная скорость струи 
достигает всего u=980 м/с. Поскольку количество пороха не менялось, 
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давление пороховых газов остается прежним - pg=350 МПа. Давление 
воды при этом составляет р=450 МПа. Для разрушения современных 
конструкционных материалов таких параметров не достаточно. 

На графике на рис. 3 скорость струи возросла до u=1170 м/с, а 
давление воды – до 670 МПа. В распределении скорости есть хорошая 
полочка, которая соответствует однородному участку струи с высокой 
скоростью. Таких параметров струи достаточно для разрушения боль-
шинства конструкционных материалов. При этом давление внутри 
установки приемлемое для улучшенных сталей. Параметры ГП, приве-
денные на рис. 4, достаточны для разрушения крепких материалов (бе-
тон, гранит и т.д.). Самый напряженный участок вблизи сопла. 

 
Рисунок 1 −−−− Характеристики выс-

трела АСИ при ds=18,5 мм 

 
Рисунок 2 −−−− Характеристики выст-

рела АСИ при ds=12 мм 

 
Рисунок 3 −−−− Характеристики выст-

рела АСИ при ds=10 мм 

 
Рисунок 4 −−−− Характеристики выст-

рела АСИ при ds=8 мм 
Таким образом установлено, что получить струи, достаточные 

для разрушения крепких конструкционных материалов можно при 
соблюдении соотношения ( ) 2≥sc dd . 
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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ  

ОПТИМАЛЬНИХ ЗНАЧЕНЬ ПЕРІОДИЧНОСТІ ПРОВЕДЕННЯ 
ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ ЗРАЗКІВ ІНЖЕНЕРНОЇ 
ТА АВАРІЙНО-РЯТУВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ ТРИВАЛОГО  

ЗБЕРІГАННЯ 
 

Власенко Є.А., Інститут державного управління у сфері ЦЗ 
 
Оперативно-рятувальна служба цивільного захисту має на озбро-

єнні велику кількість інженерної та аварійно-рятувальної техніки, зразки 
якої суттєво відрізняються між собою конструктивно в залежності від при-
значення та базовим шасі. Значна частина цієї техніки знаходиться на збе-
ріганні. Встановлено чотири категорії умов зберігання: легка, середня, 
жорстка та дуже жорстка. Для підтримання техніки у працездатному стані 
під час тривалого зберігання (ТЗ) передбачена система технічного обслу-
говування (ТО), основними видами якого є технічне обслуговування но-
мер один під час зберігання (ТО-1з) з періодичністю один рік, технічне 
обслуговування номер два під час зберігання (ТО-2з) з періодичністю два 
роки та регламентоване технічне обслуговування (РТО), яке проводиться 
через 6-10 років. Аналіз існуючої системи показує її недосконалість та ряд 
недоліків, основними з яких є такі: види ТО та їх періодичність для всіх 
зразків техніки ТЗ є єдиними, незалежно від їх цільового призначення та 
умов зберігання; нормативно-технічні документи, які регламентують про-
ведення ТО техніки ТЗ, застаріли, їх зміст не завжди відповідає вимогам 
керівних документів щодо забезпечення характеристик її надійності; пере-
лік заходів ТО-1з і ТО-2з незмінний для усіх регіонів України, що не до-
зволяє адаптувати їх до різних умов зберігання техніки. 

На теперішній час існує невелика кількість математичних мо-
делей і методик організації ТО зразків техніки, що зберігаються, яких 
недостатньо для дослідження ТО існуючих і, тим більше, перспекти-
вних зразків техніки з урахуванням реальних умов їх зберігання. 
Аналіз теоретичних результатів, отриманих під час дослідження ТО 
інженерної та аварійно-рятувальної техніки ТЗ, дозволяє зробити ви-
сновок, що багато питань, пов’язаних з підвищенням ефективності 
існуючої системи ТО цієї техніки, не вирішено. При цьому отримано 
відносно мало результатів досліджень організації ТО-1з і ТО-2з, і 
вони носять, як правило, частковий характер. Таким чином, на сього-
дні виникли протиріччя між високими вимогами, які висуваються до 
готовності до застосування інженерної та аварійно-рятувальної тех-
ніки ТЗ, та труднощами у забезпеченні цих вимог унаслідок суттєвих 
недоліків, у тому числі між великими обсягами робіт по ТО та обме-
женими можливостями щодо їх виконання, а також між необхідністю 
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наукового обґрунтування раціональних значень параметрів ТО з вра-
хуванням факторів оточуючого середовища і недосконалістю існую-
чого науково-методичного апарату для такого обґрунтування.  

Використовуючи методи таких досліджень як теорія ймовірнос-
ті та математична статистика розроблено математичну модель та удо-
сконалено методику оптимізації періодичності ТО техніки ТЗ; за допо-
могою експертного опитування уточнено перелік операцій ТО інжене-
рної та аварійно-рятувальної техніки ТЗ та їх тривалості; методом сі-
тьового планування та управління розроблено сітьову модель процесу 
виконання ТО інженерної та аварійно-рятувальної техніки ТЗ. 

Удосконалена методика визначення оптимальних значень пе-
ріодичності проведення ТО зразків інженерної та аварійно-
рятувальної техніки ТЗ з урахуванням почасової надмірності та відо-
мої функції розподілу наробітку до відмови. Відмінність цієї методи-
ки від існуючих полягає у врахуванні почасової надмірності – допус-
тимого часу виконання ТО та часу перебування зразка техніки ТЗ у 
стані прихованої відмови, що дозволяє отримати результати розраху-
нків періодичності проведення ТО, які більш достовірно відобража-
ють реальні умови зберігання. Практична реалізація цієї методики 
може визвати ускладнення, які пов’язані з отриманням повної інфор-
мації щодо відмов зразка техніки під час ТЗ. Найбільш типовою є 
ситуація з обмеженою інформацією щодо безвідмовності. У зв’язку з 
цім розроблено другу методику визначення оптимальних значень 
періодичності ТО зразків техніки ТЗ, яка враховує почасову надмір-
ність та неповну інформацію щодо безвідмовності. 

Використання цієї методики для дослідження зразка техніки 
ТЗ дозволяє обґрунтувати рекомендації щодо удосконалення існую-
чої системи ТО. Сутність цих рекомендацій зводиться до коригуван-
ня термінів проведення і тривалості виконання ТО, а також уточнен-
ня переліку операцій ТО та їх черговості. Впровадження цих рекоме-
ндацій може забезпечити економію трудовитрат під час виконання 
основних технічних заходів ТО та експлуатаційних матеріалів із за-
безпеченням необхідного коефіцієнта готовності. 
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РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ПАРАМЕТРОВ НАДЕЖНОСТИ БОЛТОВЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

РАБОЧИХ КОЛЕС ГИДРОМАШИН 
 

Водка А.А., Трубаев А.И., доц., к. т. н. НТУ «ХПИ» 
 
При проектировании большинства машиностроительных конс-

трукций анализ надежности выполняется по характеристикам статичес-
кого и динамического напряженно-деформированного состояния, кото-
рые реализуются на номинальных режимах работы. При этом также за-
кладывается запасы по прочности, которые обеспечивают высокую на-
дежность работы конструкции на этих режимах работах. Однако, уста-
лостное разрушение свойственно различным элементам энергетических 
машин. Только за последние 20 лет был издан ряд книг, которые описы-
вают историю возникновения, обнаружения и исследования причин 
усталостных разрушений различных машин и механизмов [1-4]. Среди 
рассмотренных отказов вследствие усталости элементов конструкций, 
значительную часть занимает проблема усталостной прочности ротора и 
проточной части поворотно-лопастных и других типов гидротурбин. В 
зависимости от особенностей конструкции ротора и проточной части те 
или иные ее элементы более подвержены усталости. 

Болтовые соединения являются неотъемлемыми элементами 
многих энергетических, транспортных и авиационных машин. Мате-
матическое моделирование процессов деформирования болтовых 
соединений с целью определения напряженного состояния является 
важной практической задачей, так как позволяет обеспечить безотка-
зную работу болтового соединения, отказ которого может приводить 
к выходу из строя всей конструкции. 

Математическое моделирование напряженно-
деформированного состояния (НДС) проводились в рамках метода 
конечных элементов. Построены подробные конечно-элементные 
(КЭ) модели, позволяющие определить НДС болтового соединения. 
Разработанные КЭ модели выполнены с учетом резьбы и контактного 
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взаимодействия сопрягаемых деталей. Подробное моделирование 
болтового соединения позволило определить НДС в зонах концент-
рации напряжений: на галтели под головкой болта и в резьбе.  

Оценка ресурса проводилась на основе классического подхода 
по Веллеру, однако, полученные таким образом результаты более чем 
на порядок превышали гарантированный ресурс гидроагрегата (40 
лет). По всей видимости, такое превышение расчетного ресурса над 
гарантированным на практике вызвано пренебрежением необрати-
мыми физико-химическими изменениями в материале (его деграда-
цией). С целью уточнения расчетных результатов в работе были ис-
пользованы математические модели, учитывающие деградацию ма-
териала. Моделирование деградации материала проводилось как пос-
тепенное снижение предела усталости. Для определения ресурса бол-
товых соединений предлагается ввести меру повреждаемости, урав-
нение кинетики которой может быть записано в виде: 
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где D(t) – функция меры повреждаемости, ω(t) – частота процесса, 
N0 – базовое число циклов до разрушения, m – параметр кривой Вел-
лера, σa – амплитудные значения напряжений цикла, σe(t) – предел 
усталости, t – время.  

В данной работе предлагается моделировать процесс деграда-
ции как постепенное снижение предела усталостной прочности по 
гиперболической зависимости вида: 
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где βi и p – параметры и степень аппроксимации, σ* e – предел 
усталостной прочности для не деградированного материала. Степень 
аппроксимации p определяет характер падения предела усталости. 
Для металлов и сплавов в начальные моменты времени падение хара-
ктеристик не наблюдается, а при достижении критического значения 
времени деградация проявляется более интенсивно. Соответствую-
щую аппроксимацию можно получить при увеличении порядка p. 

В работе построены КЭ модели, определено НДС болтового 
соединения и дана оценка вероятностных характеристик ресурса. По-
казано, что учет деградационных процессов оказывает существенное 
влияние на ресурс болтовых соединений. 
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ПРОБЛЕМЫ КОМПОНОВКИ ПОЖАРНЫХ АВАРИЙНО-

СПАСАТЕЛЬНЫХ АВТОМОБИЛЕЙ 
 
Казябо В.А., учреждение «Научно-исследовательский институт 
пожарной безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций» МЧС 

Республики Беларусь, Минск 
 
Рассматриваются основные принципы и проблемы компоновки 

пожарной аварийно-спасательной техники разрабатываемой и произ-
водимой в Республике Беларусь. 

В качестве наиболее характерных и востребованных подразде-
лениями по чрезвычайным ситуациям рассмотрены основные пожар-
ные автомобили, создаваемые на различных колесных шасси, предна-
значенные для доставки личного состава подразделений по чрезвы-
чайным ситуациям, огнетушащих веществ и оборудования к месту 
вызова и подачи огнетушащих веществ в зону горения [1]. 

В Республике Беларусь активно ведутся работы в части реконст-
рукции парка пожарных автомобилей, путем создания и применения 
многофункциональных пожарных аварийно-спасательных автомобилей, 
приспособленных для тушения пожаров, проведения технических и спе-
циальных работ на месте ликвидации чрезвычайных ситуаций [2,3,4]. 

Такие автомобили должны отличаться оптимальной компонов-
кой, современной конструкцией, высокой эргономикой и надежнос-
тью, максимальной комплектацией и, при этом, должны быть техно-
логичны и конкурентоспособны по цене. 

При разработке указанной техники максимально использовал-
ся подход, основанный на применении модульной технологии, на-
правленный на максимальную адаптацию к широкому диапазону 
условий использования конкретного защищаемого объекта (города, 
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сельской местности и др.), особое внимание уделялось эргономике и 
функциональному размещению оборудования исходя из его назначе-
ния, рациональной компоновке с максимальным использованием ра-
бочего пространства, возможностью оперативной трансформации и 
изменения конфигурации отсеков, безопасности конструкции и кор-
розионной стойкости. 

Проводимые исследования позволяют определить базовый пе-
речень дополнительных требований, отличающих серийное шасси от 
специализированного с учетом компоновочных требований, безопас-
ности, управляемости и устойчивости. В качестве основных необхо-
димо отметить разработку и производство двурядной кабины про-
мышленного производства, применение стабилизаторов поперечной 
устойчивости, увеличение жесткости подвесок, снижение высоты 
центра тяжести пожарной надстройки компоновочными мерами, 
снижение моментов инерции базовых модулей за счет изменения 
схемы размещения пожарно-технического вооружения (ПТВ), опти-
мизация распределения подрессоренных масс относительно всех осей 
автомобиля (коэффициент распределения подрессоренных масс дол-
жен находиться в границах ε = 0,8... 1,2) [5]. 

Комплексный подход в части разработки и постановки на про-
изводство пожарной аварийно-спасательной техники позволит значи-
тельно повысить уровень защищенности населения от чрезвычайных 
ситуаций и пожаров. 
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ПРИСТОСОВАНІСТЬ ПРОТИПОЖЕЖНОЇ ТЕХНІКИ  

ДО РОБОТИ РЯТУВАЛЬНИКІВ 
 

Калиновский А.Я., к.т.н., доцент, НУЦЗУ,  
Тарасенко В.В., УДСНС України у Кіровоградській області 
 
Час виклику на пожежу, що є випадковою величиною, вимагає 

високої готовності пожежних до виконання завдань з гасіння пожежі 
в будь-який час доби. Розрахунки пожежних складно формувати з 
людей однакового зросту, отже, пожежні автомобілі (ПА) повинні 
бути пристосовані до використання їх пожежними різного зросту. По 
прибуттю до місця пожежі пожежним необхідно в мінімально корот-
кий час підготувати пожежне озброєння до роботи і почати ліквіда-
цію наслідків надзвичайної ситуації. 

Дослідивши особливості розвитку та гасіння пожеж, шкоду, 
яка завдається пожежами, можна зробити висновок, що виконання 
таких дій як виїзд пожежних підрозділів за сигналом тривоги, сліду-
вання до місця пожежі, розгортання пожежного озброєння має про-
водитися в дуже стислі терміни. Досягнення цього обумовлюється: 
високими показниками тактико-технічних характеристик ПА та по-
жежного озброєння (ПВ); ступенем досконалості підготовки пожеж-
них; пристосованістю пожежних автомобілів до роботи пожежних. 
Велике значення має кваліфікація керівного складу, який приймає 
безпосередню участь у гасінні пожежі. 

Пожежні автомобілі, як засоби механізації гасіння пожеж, по-
винні перебувати в постійній готовності до їх негайного використан-
ня, завжди бути в технічно справному стані, слідувати на пожежу, 
починаючи з моменту виїзду з максимально можливою швидкістю. 

Для виконання завдань з підготовки до гасіння пожежі в міні-
мальний час необхідно, щоб ПА були, якнайкраще пристосовані до 
роботи на них пожежників. Покращення пристосованості ПА до по-
жежних дозволить не тільки підвищити ефективність їх використання 
при гасінні пожеж, але і є одним із шляхів щодо вдосконалення і роз-
витку пожежної техніки. 
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Дослідження, виконані за цим напрямком, показали практичну 
важливість різних компонувальних схем ПА; оцінки їх впливу на ди-
наміку руху автомобіля, на безпеку водія і пожежних під час руху; 
розглядалися питання розміщення ПВ на автомобілі відповідно до 
принципів функціонального застосування, оптимального розміщення, 
раціонального використання. Однак питань пристосованості ПА до 
дій пожежних, щоб їм незалежно від їх зростання було зручно вико-
нувати роботу з гасіння пожеж , не приділялося належної уваги. 

Необхідно обґрунтувати вимоги до розмірів конструктивних 
елементів ПА основного призначення, що забезпечують для пожежних 
різного зросту: зручність і безпеку посадки в автомобіль при виїзді за 
тривогою; зручність займаної пози пожежними в кабіні-салоні розра-
хунку під час прямування до місця виклику; зручність роботи з ПВ, 
розміщеним в відсіках ПА при підготовці його до гасіння пожежі. 

Отримані значення розмірів конструктивних елементів ПА по-
винні бути зручними для пожежних як низького, так і високого зросту. 

Вивчення пристосованості ПА до роботи пожежних є одним із 
шляхів підвищення готовності пожежних підрозділів до виконання 
ними завдань з порятунку людей та гасіння пожеж, полегшення умов 
праці пожежників. Це один з важливих заходів, реалізація якого 
сприятиме мінімізації часу, від отримання повідомлення про пожежу 
до початку його гасіння, знижуючи тим самим збиток від пожеж. 

 
УДК 614.8 

 
РОЗРОБКА ГІРНИЧОНАПРАВЛЕНОЇ АНТЕНИ  

ДЛЯ КОРОТКОХВИЛЬОВИХ РАДІОСТАНЦІЙ ОРС 
 
Каракоця А.В., Яценко І.П ., Пятківський Є.І. ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля 

НУЦЗУ 
 

Як відомо з теорії радіозв’язку кожна антена може працювати 
достатньо ефективно тільки на одній частоті, яка являється для неї 
резонансною. Менш ефективно антена виконує свої задачі на гармо-
ніках основної резонансної частоти. Тобто, якщо розглянути роботу 
одної конкретної антени у всьому спектрі короткохвильового діапа-
зону (1.5-30мГц), то отримаємо тільки декілька точок (4-5), де антена 
буде виконувати свої функції достатньо ефективно. 

Сьогодні в ДСНС України на короткохвильових радіостанціях 
використовуються  найпростіші і, внаслідок цього, малоефективні анте-
ни, які не завжди можуть забезпечити радіозв’язок на необхідні відстані. 

В зв’язку з подальшим розширенням застосування засобів ра-
діозв’язку оперативно-рятувальною службою України  виникає необ-
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хідність в використанні антенно-фідерних систем, які дозволяють 
працювати радіостанціям в широкому частотному діапазоні і забез-
печувати зв'язок на великі відстані. Звичайні антени направленої дії 
вирішують задачу у дуже вузькому частотному діапазоні в межах 
300-400 кГц, тому не можуть застосовуватись на радіостанціях при 
значних змінах робочої частоти. 

Антени, які можуть працювати в широкому діапазоні частот, 
називаються логоперіодичними, або частотнонезалежними. Побудова 
частотнонезалежних антен базується на принципі електродинамічної 
подібності, який стверджує, що при одночасній зміні довжини хвилі і 
всіх геометричних розмірів антени в однаковому співвідношенні ос-
новні характеристики антени (діаграма направленості, вхідний опір і 
ін.) не змінюються, або змінюються мало.  В усіх частотнонезалеж-
них антенах на конкретній довжині хвилі в випромінюванні працює 
тільки активна частина антени. При зміні довжини хвилі ця область 
без зміни своїх відносних розмірів переміщується вздовж антенного 
полотна.  Завдяки різкому зменшенні струмів в вібраторах по мірі їх 
віддалення від резонансного, випромінююче поле в основному ви-
значається резонансним і декількома близькими до нього вібратора-
ми, які утворюють  активну область антени. 

Оскільки вібратори, які знаходяться ближче до точки живлен-
ня, чим резонансний, коротше нього, то і вхідний опір має ємнісний 
характер і струми, наведені в цих вібраторах резонансним вібратором 
завдяки просторовому зв’язку, відстають по фазі в останньому. Проте 
внаслідок того, що більш короткий вібратор знаходиться ближче до 
точок живлення, чим резонансний і коротше нього, то їх вхідні опо-
ри, приведені в цих вібраторах резонансним вібратором завдяки про-
сторовому зв’язку, відстають по фазі від струму в останньому. Коро-
ткий вібратор збуджується раніше резонансного вібратора, що в 
якійсь мірі компенсує відставання струму в ньому. Крім того, фази 
струмів в сусідніх вібраторах ще переміщуються на 180 градусів за-
вдяки тому, що ідентичні плечі цих вібраторів приєднуються до різ-
них проводів розподільчого фідера. Як з’ясувалось у результаті дії 
всіх цих факторів струм в більш короткому вібраторі відстає по фазі 
від струму в більш довшому вібраторі, хоча ці висновки є досить на-
ближеними і чисто якісними, вони підтверджуються розрахунками та 
експериментальними даними. 

На резонансних частотах електричні параметри  антени не змі-
нюються. В інтервалах характеристики направленості і вхідний опір 
дещо змінюються. Тому антени даного типу не можна вважати повніс-
тю частотно незалежними. Антена конструюється таким чином, щоб в 
межах одного частотного діапазону параметри антени змінювалися в 
допустимих межах. Такі антени можуть працювати в широкому діапа-
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зоні частот (10:1 і більше). Діаграма направленості антени визначаєть-
ся чиcлом вібраторів активної зони (зазвичай воно рівне 3-5) та амплі-
тудним і фазовим відношенням в цих вібраторах. Струми в вібраторах 
розрахувати досить складно, так як вони виникають під дією напруги 
між провідниками розподільчої лінії та просторових зв’язків між вібра-
торами. В результаті  для визначення струмів у вібраторах виходить 
громіздка система рівнянь, число яких тим більше, чим більше число 
вібраторів. Вирішується ця система на ПК. Якщо струми в вібраторах 
визначені, то не важко розрахувати діаграму направленості. 

При побудові логоперіодичної антени враховуються основні 
параметри , які відіграють основну роль в ефективності роботи дію-
чого зразка антени. В нашому випадку це наступні параметри: вхід-
ний опір антени,  підсилення антени, коефіцієнт стоячої хвилі та 
співвідношення випромінювання антени «вперед-назад». Розрахунки 
електричних параметрів та  лінійних розмірів елементів антени здійс-
нюється за допомогою комп’ютерної програми «MMANA». Результа-
ти  розрахунків приводяться  в виді діаграм направленості антени для 
чотирьох частот досліджуваного діапазону. 
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Рисунок 1 −−−− Діаграми направленості 11-елементної логоперіодичної ан-
тени для 4-х частот короткохвильового діапазону 15-30 мГц 
 

 
 

Фото 1 −−−− Зовнішній вигляд  конструкції 11-елементної антени  
для діапазону 15 -30 мГц 

 
Аналізуючи отримані характеристики антени можна зробити 

наступні висновки: 
-антена має різко виражене підсилення тільки в одному напря-

мку, що дозволяє концентрувати випромінювану потужність в необ-
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хідному напрямку на кореспондента. Таким чином, застосування та-
кого типу антен дозволяє  збільшити радіус дії радіостанції в 2-3 ра-
зи. Необхідність в цьому виникає в разі ліквідації великомасштабних 
надзвичайних ситуацій; 

-антена має незначні коливання вхідного опору практично у 
всьому розглянутому частотному діапазоні, а це говорить про те, що 
вона буде працювати і виконувати поставлені задачі в широкому діа-
пазоні частот. Виключенням є частоти близькі до 30 мГц, де вхідний 
опір різко знижується. Це потребує подальшого дослідження. 

Виконані роботи дозволили сконструювати і виготовити таку 
антену , яка має достатньо високі технічні характеристики при довго-
терміновій експлуатації на короткохвильовій радіостанції. Зовнішній 
вигляд антени приведений на Фото 1. 
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СПЛАВІВ ЗАЛІЗА З ТУГОПЛАВКИМИ МЕТАЛАМИ 
 

Каракуркчі Г.В., Єрмоленко І.Ю., к.т.н., ФВП НТУ “ ХПІ” 
Ведь М.В., д т.н., професор, М.Д. Сахненко, д.т.н., професор, НТУ “ХПІ” 

 
Довговічність і надійність машин та устаткування визначають-

ся якістю виготовлення деталей, вузлів, агрегатів, що входять до їх 
складу, а також складом і ступенем агресивності експлуатаційного 
середовища. Корозійне руйнування термодинамічно нестійких мета-
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лів і сплавів досить негативно впливає термін роботи обладнання. 
Крім того, параметри надійності та довговічності металевих виробів 
залежать і від інших факторів, серед яких: зносостійкість, твердість 
матеріалів, якість зварювання, пайки та ін., Тому підвищення експлу-
атаційної надійності металоконструкцій з урахуванням всіх зазначе-
них факторів є досить актуальною задачею. 

Особливе значення технології захисту металів від корозії ма-
ють для військ радіаційного, хімічного та біологічного (РХБ) захисту, 
оскільки переважна більшість вузлів та агрегатів засобів та техніки, 
що стоять на озброєнні, використовуються в умовах дії високих тем-
ператур та агресивних середовищ і досить сильно кородують в про-
цесі експлуатації. Одним з ключових аспектів протикорозійних тех-
нологій є правильний вибір конструкційних матеріалів і методів за-
хисту виробів від руйнування. Проте  сучасні методи та засоби, на-
приклад використання лакофарбових і полімерних покриттів, станов-
лять чималу екологічну небезпеку та не завжди є доцільними, особ-
ливо у лужних середовищах за високих температур. 

Ураховуючи те, що одним з найбільш ефективних технологіч-
них методів підвищення надійності роботи деталей машин та механі-
змів є нанесення на робочу поверхню гальванічних покриттів, вважа-
ється доцільним використання бінарних та тернарних електролітич-
них сплавів заліза з тугоплавкими металами (Mo, W) не тільки для 
підвищення хімічного опору, а й для надання поверхні певних функ-
ціональних властивостей. Гальванічні сплави заліза характеризують-
ся достатньо низькою собівартістю, високою швидкістю осадження, 
можливістю нанесення покриттів різної товщини та високою адгезією 
до металу основи. Саме тому застосування зазначених сплавів для 
відновлення зношених деталей машин, вузлів та агрегатів у ремонт-
ній практиці є перспективним. 

Вибір сплавотвірних компонентів для гальванічних сплавів за-
ліза пояснюється функціональними властивостями молібдену і воль-
фраму. Введення молібдену до складу гальванічних покриттів істотно 
збільшує їх опір до локальних видів корозії і захисну здатність у ряді 
агресивних середовищ, наприклад, за присутності хлорид-іонів. Во-
льфрам забезпечує підвищену мікротвердість та жаростійкість по-
двійних та потрійних сплавів. 

Покриття сплавами Fe-Mo/W та Fe-Mo-W формували з ком-
плексних цитратних електролітів у гальваностатичному режимі та 
при поляризації уніполярним імпульсним струмом при варіюванні 
густини струму, температури та рН середовища, що дало змогу одер-
жати покриття з різним вмістом сплавотвірних компонентів. Вихід за 
струмом при осадженні зазначених покриттів перевищує відповідні 
показники відомих електролітів, що застосовуються для формування 
покриттів залізом і сплавами на його основі. 
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Варіювання умов осадження дозволяє одержувати покриття з рі-
зним вмістом молібдену і вольфраму у сплаві та, відповідно, дає змогу 
керувати функціональними властивостями одержаних покриттів. 

Дослідження морфології та топографії поверхні одержаних 
сплавів методом електронної скануючої мікроскопії довели, що з ро-
зробленого комплексного цитратного електроліту можна наносити 
рівномірні низькопоруваті покриття з досить високим вмістом легу-
ючих компонентів та невеликим вмістом неметалічних включень. 

Під час корозійних випробувань було з’ясовано, що сплави Fe-
Mo/W та Fe-Mo-W мають підвищену корозійну тривкість у кислих, 
нейтральних та лужних середовищах. 

Фізико-механічні дослідження отриманих електролітичних 
сплавів показали, що всі покриття мають досить добре зчеплення з 
основою. Мікротвердість покриттів сплавами Fe-Mo/W та Fe-Mo-W 
вдвічі вища за основу (Fe), що може віднайти застосування у техно-
логіях відновлення зношених поверхонь. 
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РОЗВИТОК НАУКОВОЇ ДУМКИ І СВІТОВІ ТЕНДЕНЦІЇ У 
ПИТАННІ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВИКОНАННЯ ЗАКОНОДАВЧО 

ВСТАНОВЛЕНИХ НОРМ ТОКСИЧНОСТІ ВІДПРАЦЬОВАНИХ 
ГАЗІВ ДВИГУНІВ АВТОТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ  

ЗА ПЕРІОД З 1991 ПО 2010 РОКИ 
 

Кондратенко О.М., НУЦЗУ 
 
Очищення відпрацьованих газів (ВГ) дизелів від їх шкідливих 

компонентів, зокрема від твердих частинок (ТЧ), особливо доречне 
для автотранспортних засобів (АТЗ) та спеціальної техніки (в тому 
числі й такої, що використовується Державною службою з надзви-
чайних ситуацій України), яка працює в умовах обмеженого повітро-
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обміну, у місцях скупчення людей та у зонах населених пунктів, де 
діють спеціально встановлені норми токсичності АТЗ, що жорсткіші 
за діючі поза цими зонами, а також приймає участь в урочистостях. 

Аналіз матеріалів публікацій та доповідей секцій Всесвітніх 
конгресів Товариства інженерів автомобільної промисловості (Society 
of Automotive Engineers (SAE)), які присвячені питанням екологічно-
сті двигунів внутрішнього згоряння (ДВЗ), за період з 1991 по 
2010 рр. показує, що у цей час у галузі зазначеного питання спостері-
гались наступні тенденції [1 – 17]: 

– дизелізація світового парку АТЗ та парку АТЗ нашої країни; 
– охоплення нормативами екологічності нових типів АТЗ, а з 

ними і їх ДВЗ; 
– введення екологічних стандартів у нових країнах світу; 
– перехід від нормування димності ВГ до нормування масово-

го викиду ТЧ з ВГ; 
– акцентування уваги на фракційному складі ТЧ – за масою, за 

площею активної поверхні та рахунковому; 
– акцентування уваги на хімічному складі ТЧ та їх внутрішній 

структурі;  
– перехід від технології простої фільтрації ВГ та їх каталітич-

ного окислення до застосування комплексних систем зниження ток-
сичності; 

– прагнення до модульності та компактності систем зниження 
токсичності ВГ та їх агрегатів; 

– вирішення проблеми холодного пуску ДВЗ; 
– вдосконалення керамічних матеріалів підложки каталітичних 

нейтралізаторів (КН) та ФТЧ; 
– перехід від цільнокерамічних фільтруючих елементів (ФЕ) 

до ФЕ стільникової структури з газороникними стінками каналів, що 
заглушені у шаховому порядку; 

– поглиблинне вивчення каталітичних властивостей металів 
платинової групи та їх комбінацій; 

– пошук, дослідження та впровадження у виробництво матері-
алів ФЕ, альтернативних керамічним – волокнистих, насипок, намо-
ток, тканих і нетканих сталевих сіток, мембран; 

– розробка і застосування різних варіантів реалізації комплек-
сного підходу до зниження токсичності ВГ, що передбачає не лише 
вдосконалення системи очищення ВГ, але й систем, що задіяні у ор-
ганізації робочого процесу ДВЗ, а також підвищення якості моторних 
палив і мастил; 

– розробка і впровадження заходів щодо приведення показни-
ків токсичності АТЗ, що перебувають у експлуатації, до рівня новов-
ведених норм; 
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– інтеграція системи зниження токсичності ВГ двигуна до сис-
теми електронного керування ДВЗ чи АТЗ; 

– математичне моделювання механізмів утворення токсичних 
складових ВГ, зокрема і ТЧ, у робочому процесі ДВЗ; 

– математичне моделювання процесів, що відбуваються у ВГ 
під час їх руху випускним трактом ДВЗ; 

– математичне моделювання процесів, що відбуваються під час 
регенерації І роду у ФТЧ. 

Таким чином, наукомісткість вищенаведених тенденцій та 
спектр науково-технічних проблем у питаннях екологічності АТЗ та 
ДВЗ, що входять до їх складу, свідчать про те, що дана проблематика 
є вкрай актуальною.  
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УДК 614.843.27 
 

К ВОПРОСУ ЭКСПЛУАТАЦИИ ПОЖАРНЫХ НАПОРНЫХ 
РУКАВОВ 

 
Коханенко В.Б., к.т.н, доцент, Назаренко С.Ю., НУЦЗУ 
 
Известны случаи преждевременного непредсказуемого выхода 

рукавов во время ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций. 
Практика показала, что их разрушение практически всегда происходит 
на технологической складке. Обусловливается это двумя факторами: 
меньшей прочностью ткани на складке по сравнению с другими участ-
ками рукава [1] и дополнительным ослаблением рукава в результате 
наиболее интенсивного истирания ткани на этом участке [2]. 

При транспортировке пожарных напорных рукавов (ПНР) на ав-
тоцистернах, было установлено следующее. При скорости пожарного 
автомобиля, равной 37 км/ч и высотах неровностей на дороге около 2 
см, уменьшение прочности нитей чехла может достигать 50 % от пер-
воначальной прочности в течение менее двух лет эксплуатации [3]. 

Для более равномерного распределения участков с интенсивным 
истиранием по рукаву выполняются такие работы как, периодическое 
смещение складки с одного места на другое. Кроме того, перекантовка 
прорезиненных рукавов следует проводить также с целью уменьшения 
разрушающего действия естественного старения резины в местах пере-
гиба. Процесс старения быстрее протекает в тех местах резины, которые 
наиболее напряжены, чем и являются складки рукавов. 

Все рукава, которые находятся в оперативном расчете и хранят-
ся как в резерве, так и на складе, должны перекантовываться от склад-
ки, на которой они хранятся, на другую складку со смещением ее под 
прямым углом к первоначальному состоянию. Перекантовка рукавов 
должна проводиться при плюсовой температуре, но не выше 30 0С. 

Перекантовка рукавов, независимо от их категории, диаметра, 
группы принадлежности и времени пребывания в эксплуатации, дол-
жна проводиться через каждые 6 месяцев. Однако, не всегда это 
условие выполняется.  

Кроме того стенки отсеков облицовывают материалом с очень 
низким коэффициентом трения или обладающим износостойкостью 
более низкой, чем износостойкость материала ПНР. В этом случае 
будет изнашиваться не рукав, а стенка отсека. 

На основании проведенного анализа предлагается данные пре-
дложение принять во внимание, с целью уменьшение износа ПНР. 
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АНАЛІЗ ПРИЧИН ВИХОДУ З ЕКСПЛУАТАЦІЇ ПОЖЕЖНИХ 

НАПІРНИХ РУКАВІВ 
 

Коханенко В.Б. к.т.н, доцент, Яковлев О.М., к.т.н. доцент,  
Назаренко С.Ю., НУЦЗУ 

 
Пожежні напірні рукави (ПНР) являють собою гнучкі трубоп-

роводи, використовувані для подачі води та водних розчинів піноут-
ворювачів на відстань під тиском. ПНР, поряд з іншим пожежним 
обладнанням, є одним з основних видів пожежного озброєння і від їх 
справного стану багато в чому залежить боєздатність державної по-
жежно-рятувальної частини(ДПРЧ), а отже, і успішне гасіння пожеж 
[1]. Маються випадки передвчасного виходу з експлуатації ПНР на 
пожежі, що не допускається. 

Аналіз причин виходу з ладу ПНР показав, що з усіх відмов бі-
льше 60% є свищі, 30% і 10% розриви і зриви головок відповідно[2]. 
Дослідження руйнування відмов показало що, 25% відмов відбува-
ється на пожежах, а інші - відбуваються в ході випробувань. Встано-
влено, що 95% відмов рукавів трапляються внаслідок зменшення мі-
цності чохла (стирання, гниття в рукавах з природних матеріалів), а 
решта 5% від раптових відмов внаслідок механічних ушкоджень на 
пожежі. Кожна АЦ укомплектовується 12 - 18 ПНР різного діаметру. 
В гарнізонах ДСНС, які не мають централізованих постів їх обслуго-
вування, зберігаються ще два комплекти. Один з них знаходиться в 
резерві, а другий - в обслуговуванні. Таким чином, в державних 
ДПРЧ експлуатуються три комплекти ПНР.  

В середньому ПНР використовуються протягом одного року 5 
- 10 разів, в режимі подачі води працюють 115 – 120 годин, а в транс-
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портному режимі - рівному річному пробігу АЦ. На переважній кіль-
кості пожеж (до 94,7%) використовується не більше 10 ПНР. Тільки в 
1,5 - 2% пожеж необхідно використовувати ПНР з інших ПА. 

При гасінні великих пожеж в рукавних лініях використовуєть-
ся від декількох десятків до декількох сотень ПНР. Безпосередньо 
діагностику технічного стану пожежних напірних рукавів не прово-
дять. На сьогодні існують такі методи діагностування трубопроводів: 

- гідравлічне випробування трубопроводів; 
- пневматичне випробування напірних трубопроводів; 
- тепловий метод випробування трубопроводів і.т.д. 
Для визначення дійсного технічного стану пожежних рукавів 

та своєчасного виключення з експлуатації дефектних рукавів пропо-
нується визначати їхній стан за допомогою діагностування. 

Запропонований метод вібродіагностики дозволить своєчасно 
визначати наявні дефекти в пожежних рукавах та усувати їх. 
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ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КОНСТРУКЦИИ 

МАЛОГО РЕЧНОГО ПОЖАРНОГО КАТЕРА 
 
Кропивницкий В.С., Украинский научно-исследовательский инсти-

тут гражданской защиты, Ковалев А.А., НУГЗУ 
 
Большинство населенных пунктов в Украине размещено вдоль 

водоемов, крупных и малых рек, а также у морского побережья. В 
прибрежных зонах живут сотни тысяч людей, размещены жилые 
строения и объекты инфраструктуры, организованы места стоянки и 
хранения водного транспорта. В данной ситуации актуальными ста-
новиться вопросы обеспечения пожарной безопасности объектов во-
дного транспорта и бер еговой линии, размещённых на несудоход-
ных реках с малыми глубинами, засоренным фарватером, а также на 
объектах, труднодоступных для автотранспорта, островах, лесных 
посёлках, гидросооружениях и т.д. При возникновении на данных 
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территориях аварийных ситуаций или пожаров добраться до них мо-
гут только специализированные пожарные катера [1, 2].  

Учитывая недостатки конструкций и тактических возможностей 
существующих моделей пожарных катеров, очевидна необходимость 
разработки малого речного пожарного катера с расширенными такти-
ческими возможностями, способного выполнять следующие задачи: 

1. проведение аварийно-спасательных работ на несудоходных 
реках с малыми глубинами, засоренным фарватером или городских 
каналах при сохранении высоких значений ходкости, остойчивости и 
маневренности; 

2. оперативная доставка к месту пожара боевого расчета, по-
жарно-технического вооружения и запаса огнетушащих веществ; 

3. подача в очаг пожара воды из открытого водоема через ста-
ционарный лафетный ствол и ручные стволы; 

4. подачу в очаг пожара воздушно-механической пены с забо-
ром пенообразователя из штатных пенобаков; 

5. проведение аварийно-спасательных работ с использованием 
размещенного на борту соответствующего комплекта оборудования; 

6. проведение водолазных работ; 
7. проведение поисковых операций и разведки водоемов; 
8. проведение буксировки малых катеров; 
9. проведение эвакуации пострадавших при помощи вспомо-

гательных средств; 
10. проведение водоотливных водооткачивающих работ. 
Для решения поставленных задач целесообразно выделить техно-

логические, эксплуатационные и эргономические требования к констру-
кции и схеме размещения пожарно-спасательного оборудования на бор-
ту пожарного катера, что позволит создать модель малого речного пожа-
рного катера с расширенными тактическими возможностями, учитывая 
эксплуатацию на водных объектах с малыми глубинами. 
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МОДЕЛЬ КОЛИВАНЬ ВІЗКА ДЛЯ ТРАНСПОРТУВАННЯ НЕ-
БЕЗПЕЧНИХ ВАНТАЖІВ ІЗ ЗАСТОСУВАННЯМ ПНЕВМАТИ-
ЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ В ДРУГІЙ СТУПЕНІ ПІДВІШУВАННЯ 

 
Калиновський А.Я., к.т.н., доцент, Ларін О.М., д.т.н., професор,  

Чернобай Г.О., к.т.н., доцент, НУЦЗУ 
 
Для транспортування вибухонебезпечних вантажів від місця 

знаходження до пункту утилізації розроблена конструкція спеціаль-
ного візка [1]. 

Маючи на увазі, що вертикальні коливання у поздовжній пло-
щині мають основний вплив на динамічні властивості транспортної 
системи доцільно провести їх розрахунок на двовісній моделі (рис. 1).  

 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Плоска вертикальна 
механічна модель візка: 

М2 – маса вантажної платформи, 
С2

екв–еквівалентна жорсткість пруж-
ного елементу другої ступені,  
М1 – маса опорної платформи,  
С1 –жорсткість торсіонів першої сту-
пені підвішування, R1 – в’язке тертя в 
першій ступені підвішування,  
М0 – маса коліс візка, С0 –
 еквівалентна жорсткість шин, R0 –
 в’язке тертя в шинах, η – профіль 
дороги 

 
Для побудови відповідної математичної моделі візок розгляда-

ється як система чотирьох пружно пов’язаних твердих тіл: 
– вантажна платформа разом із вантажем і приведеною до неї 

частиною маси другої ступені ресорного підвішування, масу яких 
позначимо М2; 

 – опорна платформа разом із приведених до неї частинами ма-
си другої та першої ступені ресорного підвішування, масу яких поз-
начимо М1; 

 – колеса візка, подвійну масу яких позначимо М01 та М02. 
Схема модифікованого пружного елементу другої ступені пне-

вматичного підвішування із коректором жорсткості у поперечній 
площині наведена на рисунку 2. 
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Рисунок 2 −−−− Схема модифікованого пружного елементу другої ступені 
пневматичного підвішування із коректором жорсткості: 

1 – вантажна платформа, 2 – гумовокордна одногофрова оболонка,  
3 – дросельна шайба, 4 – додатковий резервуар, 5 – опорна платформа,  
6 – пружини коректора жорсткості 

 
При складанні математичної моделі використовуємо абсолют-

ну і локальні системи координат (рис.2).  
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 ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ ПОЖЕЖНИХ  

АВТОМОБІЛЕЙ 
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Наумов С.В., ГУ ДСНС України в Донецькій області 

 
Величина втрат від пожеж у значній мірі залежить від того, на-

скільки  швидко й ефективно будуть прийняті заходи для їх ліквіда-
ції. Відомо, що значні (за величиною матеріальних збитків) пожежі 
відбуваються в результаті несвоєчасного гасіння, коли час вільного 
розвитку пожежі перевершує деяке “критичне” значення. 

У таких умовах вирішального значення набуває технічне за-
безпечення пожежних підрозділів, від досконалості та ефективності 
функціонування якого залежать часові характеристики гасіння по-
жеж. І в першу чергу це відноситься до традиційних мобільних сил 
пожежної охорони, структурний склад яких майже на 95 % представ-
лений пожежними автомобілями. 
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Однак, більшість автомобілів, що знаходяться на озброєнні 
пожежної охорони, створювались в основному з позицій накопичено-
го досвіду та інтуїції розробників, що певним чином зумовило ігно-
рування деяких взаємозв’язків між елементами складної системи, 
якою є пожежний автомобіль, а також впливу окремих зовнішніх фа-
кторів на якість функціонування системи. А це, в свою чергу, призве-
ло до прагнення поліпшити одні показники якості функціонування 
пожежного автомобіля за рахунок інших. 

Так, на певному етапі відбулось зміщення акцентів в бік по-
ліпшення ефективності роботи пожежного автомобіля в стаціонарно-
му режимі за рахунок вдосконалення кількісного та якісного складу 
сил і засобів пожежогасіння та їх раціонального розміщення. При 
цьому задача розробки базового шасі для створення пожежного авто-
мобіля обмежується тільки вибором, серед серійних, такого автомо-
біля, шасі якого змогло б забезпечити ефективну роботу пожежної 
надбудови. Між тим, саме базове шасі у значній мірі визначає функ-
ціональні можливості пожежного автомобіля, оскільки від його тех-
нічних характеристик та можливостей їх реалізації під час руху до 
місця виклику залежить час подачі першого ствола на вирішальному 
напрямку, а відповідно, і зменшення часових характеристик, 
пов’язаних з іншими етапами гасіння пожежі. 

Розв’язання зазначеної проблеми головним чином базується на роз-
робці теоретико-методологічних основ, нових інформаційних технологій 
керування та методів підвищення ефективності використання пожежних 
автомобілів та їх функціональних систем на всіх етапах життєвого циклу.  

Для забезпечення ефективності створення та використання за ці-
льовим призначенням пожежних автомобілів виникає необхідність роз-
робки та впровадження відповідних організаційно-технічних рішень. 

Встановлено, що вирішальним фактором під час використання є 
часові характеристики, тому цільову функцію оптимального функціо-
нування пожежного автомобіля можна представити в такому вигляді: 

 

min,)( →++=
гасрозгрух

fF τττ
 

 

де  τрух – час від отримання сигналу про пожежу до прибуття під-
розділу до місця пожежі;  

τрозг – час оперативного розгортання на пожежі;  
τгас – час гасіння. 
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ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 

ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ ПІДРОЗДІЛІВ ДСНС 
 
Мисюра М.І., к.т.н., доцент, Куценко Л.М., д.т.н., професор, НУЦЗУ 

 
Оперативні задачі пожарною технікою вирішуються окремими 

моделями транспортних засобів у відповідності до їх функціонально-
го призначення. 

Основну частину часу в період експлуатації аварійно-
рятувальний транспортний засіб знаходиться в бойовому розрахунку 
в стані повної готовності.  

Режими експлуатації аварійно-рятувальних транспортних за-
собів визначають особливості роботи їх механізмів. При виїзді, слі-
дуванні  на пожежу і поверненні в підрозділ ТЗ працює в транспорт-
ному режимі, при цьому навантажені двигун, трансмісія, ходова час-
тина, що працюють при виїзді з максимальними навантаженнями без 
попереднього розігріву. Тому під час руху на пожежу двигун і агре-
гати експлуатуються в режимі прогріву. 

Понижений тепловий стан агрегатів є причиною зниження по-
казників потужності та ККД силової передачі, погіршує динамічні 
показники машин, збільшує зношення агрегатів, знижує довговіч-
ність транспортного засобу. 

 При ліквідації надзвичайної ситуації двигун ТЗ працює в ста-
ціонарному навантажувальному режимі (автомобілі порошкового 
гасіння). В залежності від потужності що споживається стаціонарно 
тепловий стан агрегатів – нормальний або підвищений. Навантажува-
льний режим наближений до постійного на відміну від перемінного 
транспортного режиму. 
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Враховуючі все вищенаведене, передбачається необхідним за 
всіма можливими спектрами стану аварійно-рятувальний транспорт-
ний засіб взагалі, і пожежний автомобіль окремо, встановити режими з 
описом показників, що характеризують роботу агрегатів і механізмів.  

Аварійно-рятувальний транспортний засіб в процесі його екс-
плуатації може знаходитись в різноманітних робочих станах – рух на 
пожежу, виконання функцій по гасінню пожежі та евакуації постраж-
далих з осередку пожежі, рух в постійне місце дислокації та перевір-
ка його технічного стану при прийомі – здачі чергування. В зв’язку з 
цим вбачається доцільним встановлювати періодичність профілакти-
чних впливів при оперативному плануванні технічного обслугову-
вання автомобілів за витратами палива ( у відповідності до рекомен-
дацій проф. Говорущенко М.Я. для реалізації цього необхідно: 

- розробити методику визначення витрати палива аварійно-
рятувального транспортного засобу з урахуванням всього різноманіт-
тя станів пожежного автомобіля; 

- розробити методику оптимізації структури та потужності ви-
робничої бази технічної служби підрозділів ДСНС, з широким залу-
ченням розробок для автомобільних транспортних підприємств зага-
льного користування; 

- розробити практичні заходи по оптимізації термінів та номе-
нклатури виконання технічних впливів для кожного конкретного по-
жежного автомобіля з урахуванням факторів,  що впливають на пері-
одичність виконання технічних впливів. 
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АНАЛІЗ НОРМАТИВНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОБСЛУГОВУ-

ВАННЯ ТА РЕМОНТУ ПОЖЕЖНОЇ ТЕХНІКИ 
 
Мисюра М.І., к.т.н., доцент, Куценко Л.М., д.т.н., професор, НУЦЗУ 

 
Основним нормативним документом, що регламентує експлуа-

тацію пожежної техніки, є «Настанова». На протязі останніх 45 років 
вона видавалась шість разів: 1969 р. – «Наставление по эксплуатации 
пожарной техники»; 1992 р. – «Наставление по технической службе 
пожарной охраны МВД Украины»; 1997 р. – «Настанова з технічної 
служби пожежної охорони МВС України»; 2002 р. – «Настанова з 
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технічної служби державного департаменту пожежної безпеки МВС  
України», 2007 р. – «Настанова з  експлуатації транспортних засобів 
в підрозділах МНС», 2013 р – «Настанова з експлуатації транспорт-
них засобів в органах та підрозділах ДСНС України». 

Аналіз цих документів показує, що принципових змін в системі 
технічного обслуговування і ремонті транспортних засобів не відбува-
лось. Оставався незмінним її планово-попереджувальний характер, дещо 
змінювалась номенклатура технічних впливів, що видно з таблиці. 

Періодичність основних профілактичних впливів – ТО-1 и ТО-
2 – по деяким документам також встановлювались іншими. 

Пожежна та аварійно-рятувальна техніка, що знаходиться у 
оперативному розрахунку, вважається справною, якщо її технічний 
стан відповідає всім вимогам нормативно-технічної документації. 
Якщо не виконано хоча б одна вимога документації, техніка вважа-
ється несправною і може бути поставлена до оперативного розраху-
нок після усунення несправностей шляхом виконання певних техніч-
них дій. 
 
Таблиця 1 − Види технічних впливів 

Технічний вплив на ТЗ 
Рік видання документа 

1969 1992 1997 2002 2007 2013 
Щоденне технічне обслуго-
вування 

+ + + + + + 

ТО в період обкатки - - - + + + 
ТО на лінії + + - + + + 
ТО при поверненні до місця 
стоянки 

+ + - + + + 

Технічне обслуговування  
№1  ( ТО-1 ) 

+ + + + + + 

Технічне обслуговування 
№2  (ТО-2 ) 

+ + + + + + 

Сезонне технічне обслуго-
вування 

+ + + + + + 

Ремонт ТЗта агрегатів: 
- поточний 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

- середній + + - - + + 
- капітальний + + + + + + 

 
ЛІТЕРАТУРА 

 
1. «Настанова з експлуатації транспортних засобів в підрозді-

лах МНС. 2007 р. 
2. «Настанова з експлуатації транспортних засобів в органах 

та підрозділах ДСНС України». 2013 



www.nuczu.edu.ua 159

УДК 614.8 
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ АВА-
РИЙНО-СПАСАТЕЛЬНОГО ИНСТРУМЕНТА ДЛЯ РАЗРУ-
ШЕНИЯ ЭЛЕМЕНТОВ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

 
Семко А.Н., д.т.н., професор, Донецкий национальный университет 

Виноградов С.А., к.т.н., Н.О. Консуров, НУГЗУ 
 

Работа ствольных гидроимпульсных устройств, имеющих соп-
ловую часть, описывается системой уравнений в нестационарной пос-
тановке [1]. Параметры порохового заряда рассчитываются в постано-
вке, стандартной для задач внутренней баллистики в артиллерии [2]. 

Расчет проводился для АСИ конкретной конструкции: длина 
патрона (камеры сгорания) Lg=70 мм, длина ствола Lc=700 мм, длина 
сопла Ls=15 мм, длина коллиматора Lk=55 мм, длина водяного заряда 
L=350 мм, диаметр ствола dc=18,5 мм, масса порохового заряда 
mp=10 г. На рис. 3-6 представлены результаты расчетов параметров 
АСИ с разным диаметром сопла ds. Здесь кривая 1 – давление поро-
ховых газов в патроне (сечение І-І на рис. 2), кривая 2 – давление во-
ды на входе в сопло (сечение ІІ-ІІ на рис. 2), кривая 3 – давление во-
ды на выходе из сопла (сечение ІІІ-ІІІ на рис. 2) и кривая 4 – скорость 
истечения воды из АСИ.  

Анализируя график на рис. 1 можно увидеть, что отчетливо про-
являются волновые процессы, связанные с большой длиной водяного 
заряда. Скорость водяной струи достигает всего u=600 м/с. Давление 
пороховых газов pg=350 МПа. На рис. 2 максимальная скорость струи 
достигает всего u=980 м/с. Поскольку количество пороха не менялось, 
давление пороховых газов остается прежним - pg=350 МПа. Давление 
воды при этом составляет р=450 МПа. Для разрушения современных 
конструкционных материалов таких параметров не достаточно. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Характеристики выс-
трела АСИ при ds=18,5 мм 

 
 

Рисунок 2 −−−− Характеристики выст-
рела АСИ при ds=12 мм 
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На графике на рис. 3 скорость струи возросла до u=1170 м/с, а 
давление воды – до 670 МПа. В распределении скорости есть хорошая 
полочка, которая соответствует однородному участку струи с высокой 
скоростью. Таких параметров струи достаточно для разрушения боль-
шинства конструкционных материалов. При этом давление внутри 
установки приемлемое для улучшенных сталей. Параметры ГП, приве-
денные на рис. 4, достаточны для разрушения крепких материалов (бе-
тон, гранит и т.д.). Самый напряженный участок вблизи сопла. 

 

 
 

Рисунок 3 −−−− Характеристики выст-
рела АСИ при ds=10 мм 

 
 

Рисунок 4 −−−− Характеристики выст-
рела АСИ при ds=8 мм 

 
Таким образом установлено, что получить струи, достаточные 

для разрушения крепких конструкционных материалов можно при 
соблюдении соотношения ( ) 2≥sc dd . 
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ВИЗНАЧЕННЯ НАПРУГ У ЗОНІ КОНТАКТУ ХОДОВИХ КО-

ЛІС ВАНТАЖНОГО ВІЗКА З РЕЙКАМИ 
 

Слепужніков Є.Д.,  НУЦЗУ 
Фідровська Н.М., к.т.н., доцент, І.С. Варченко, УІПА 

 
Для підвищення ефективності дій аварійно-рятувальних під-

розділів можуть використовувати допоміжну інженерну техніку, таку 
як мостові крани. Одним з напрямків розглядання удосконалення 
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конструкції мостового крану це визначення напруг у зоні контакту 
ходових коліс вантажного візка з рейками.  

Попередньо колеса і рейок вибирають виходячи з максималь-
ної статичного навантаження Р (без урахування динамічних наванта-
жень і вітрового навантаження).  

Ходові колеса повинні відповідати умові міцності по контакт-
ним напруженням [1] 

 

[ ]σ σ≤ ,                                        (1) 

 
Напруження в контакті обода колеса і рейки з плоскою головкою 
 

505 DК P

BD
σ = ,                                   (2) 

 
де Р- максимальне статичне навантаження на колесо, кН; 

D – діаметр колеса, см; 

DK - динамічний коефіцієнт, 

 

1DK av= + ,                                (3) 

 
де v – швидкість пересування, м/с; 

a= 0,1; 0,15; 0,2; 0,25 відповідно для укладання рейок на шпали, 
баласт, металеві балки, залізобетонні балки та масивний  фундамент, 

D – діаметр ходового колеса, см; 
В – розрахункова ширина плоского рейки; 
Р – максимальну статичне навантаження на колесо. 
Допустимі напруги 

визначається залежно від 
твердості поверхні колеса 
НВ і наведеного числа обер-
тів колеса. 

Був проведений екс-
перимент на ходовій візку 
(рис.1). Зображення напру-
ження в маточині колеса 
(рис. 2). 

Візок пересувається 
по рейковому шляху. На 
маточинах коліс були накле-
єні датчики базою 10 мм, 

 
 
Рис.1 −−−− Експеримент на ходовій 

візку 
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опором 100 Ом, показання з яких знімалися за допомогою приладу 
ZETLAB. 

 

 
 

Рисунок 2 −−−− Зображення напруження в маточині колеса 
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де oε - деформація. Висловлюємо oε  з 4 та 5 
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Навантаження на візок: 
Q=125 кг; R=92,5 мм; V – коеф. Пуасона; V=0,3÷0,1 
Сигнал 1 - 1-2д.;  
Сигнал 3 - 3-4д.; 
Сигнал 5 - 5-6д.;  
Сигнал 7 - 7-8д.; 
Досліджуємо отримані графіки в залежності від часу прикла-

дення навантаження. 
Розіб’ємо на: початок ходу (1); хід (2); зупинка ходу (3); зворо-

тній хід (4) та зупинка (5) 
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Знаходимо відносну деформацію 3 і 4 по max навантаженні 
Абсолютна деформація  
 

gl

ε

l

ld
ε 0

0 =⋅=                                              (8) 

 
напруга в точці  

 

0εδ ⋅= E                                 (9) 

 
Таблиця1 − Значення відносної  

деформації 
Таблиця 2 − Значення напруги 

Сигнал 1 1        
8·10-4 Сигнал 2 1       

15·10-4 
Сигнал 1 Сигнал 2 

 26,6·10-4  215·10-4 9 МПа 16,7 МПа 
 36,6·10-4  315·10-4 7,2 МПа 16,7 МПа 
 48,6·10-4  417·10-4 7,2 МПа 16,7 МПа 
 56,6·10-4  514·10-4 9,5 МПа 18,2 МПа 
    7,2 МПа 15,4 МПа 

 
Проведемо розрахунок напружень за формулою (2). Напру-

ження в контакті колеса і рейки складає 70 МПа. Як бачимо, найбі-
льші напруги, отримані в експерименті, складають 18,2 МПа. 
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ПРИМЕНЕНИЕ СТЕКЛОМАТЕРИАЛОВ В ЦВЕТНОЙ МЕ-

ТАЛЛУРГИИ 
 

Соболь Ю.О., к.т.н., Национальный технический университет  
«Харьковский политехнический институт» 

 
Одной из основных отраслей народного хозяйства Украины 

является металлургия, в частности цветная, которая включает в себя 
добычу первичных или сбор вторичных сырьевых материалов, их 
подготовку, выплавку и последующую обработку в зависимости от 
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назначения получаемых изделий. Ответственным технологическим 
этапом при получении этих качественных и конкурентоспособных 
материалов и в то же самое время опасным с точки зрения частоты 
возникновения чрезвычайных ситуаций остается плавка металла. 
Данный процесс осуществляется в печах непрерывного и периодиче-
ского действия с огнеупорной футеровкой различного химического 
состава. Например, для выплавки оловянных бронз с этой целью ис-
пользуют шамот и кварцит. 

На сегодня главной задачей повышения продуктивности и без-
опасности металлургического производства представляется удлине-
ние межремонтного интервала эксплуатации металлоплавильных аг-
регатов путем повышения стойкости футеровок. Важными факторами 
при выборе огнеупоров становятся термостойкость, огнеупорность и 
минимальное взаимодействие с расплавленным металлом и образу-
ющимся шлаком. 

Одним из существенных недостатков известных флюсов (за-
щитных покрытий), которые используются, например, при выплавке 
оловянных бронз (буры, фторидов, хлоридов, фосфатов), является их 
высокая агрессивность по отношению к огнеупорным футеровкам 
плавильных печей, что сокращает сроки службы этого дорогостояще-
го оборудования в 4 – 5 раз. К тому же перечисленные флюсы, за ис-
ключением буры, являются экологически вредными, а содержащие 
буру – дефицитными в Украине.  

Поэтому представляют интерес сведения о применении для 
выплавки бронз стекломатериалов. Их выбор обусловлен тем, что 
именно стекло может образовывать однородное непрерывное защит-
ное покрытие с минимальным значением газопроницаемости и спо-
собностью растворять и отшлаковывать твердые неметаллические 
включения. Кроме того, стеклорасплавы сравнительно слабо взаимо-
действуют с огнеупорами плавильных печей и не загрязняют окру-
жающую среду выбросами вредных веществ. 

 
УДК 614.8 

 
ОБГРУНТУВАННЯ ВИБОРУ ПОЖЕЖНО-РЯТУВАЛЬНОГО 

АВТОМОБІЛЯ ДЛЯ ЕФЕКТИВНОГО РЕАГУВАННЯ  
НА ПОЖЕЖІ У ВЕЛИКИХ МІСТАХ 

 
Соболь О.М. , д.т.н., с.н.с., Онопрієнко І.В.  НУЦЗУ 

Шеховцов В.С. , ГУ ДСНС України у Харківській області 
 

На теперішній час актуальною задачею є підвищення ефектив-
ності реагування пожежно-рятувальних підрозділів на пожежі в межах 
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великого міста. Разом з тим, рівень технічного оснащення даних під-
розділів не завжди відповідає сучасним вимогам, тобто використову-
ється застаріла техніка, великогабаритні пожежно-рятувальні автомо-
білі і т.д., що призводить до збільшення часу слідування підрозділів до 
місця пожежі. У зв’язку з цим, виникає необхідність в удосконаленні 
технічного забезпечення зазначених підрозділів, а саме, в заміні заста-
рілої техніки новими зразками, причому вибір відповідного типу по-
жежно-рятувального автомобіля має бути науково-обґрунтованим. 

Розглянемо розв’язання даної задачі на прикладі пожежно-
рятувальних підрозділів м. Харкова. Перш за все, було проаналізова-
но типи автоцистерн, що найчастіше використовуються даними під-
розділами, а саме: АЦ-40(130)63Б, АЦ-2,5-40(433362-71)63Б, 
АЦ-40(131)137, АЦ-40(432921), АЦ-40/4(43253). Для підвищення 
ефективності реагування пожежно-рятувальних підрозділів запропо-
новано здійснювати заміну застарілих автоцистерн автомобілем АЦ-
2,3-30(40) «Касатка» [1]. 

Для обґрунтування даної пропозиції використаємо метод ана-
лізу ієрархій, загальна структура якого наведена в [2]. У якості крите-
ріїв, за якими здійснювалось обґрунтування вибору типу пожежно-
рятувального автомобіля для підвищення ефективності реагування на 
пожежі, було розглянуто наступні: 

- максимальна швидкість; 
- габарити; 
- об’єм води; 
- об’єм піни; 
- маса автомобіля; 
- корозійна стійкість цистерни; 
- радіус розвороту. 
Після побудови ієрархії було обчислено вагові коефіцієнти 

критеріїв ip , 1, ,7i = K , що задовольняють умові 
7

1

1i
i

p
=

=∑ . За кож-

ним критерієм було проведено порівняння альтернатив, отримано 
узгоджені матриці парних порівнянь і обчислено вагові коефіцієнти 
альтернатив (автоцистерн) за кожним критерієм, причому дані коефі-
цієнти мають задовольняти наступній умові: 

 
6

.
1

1i j
j

q
=

=∑ , 1, ,7i = K ,                                (1) 

 
де .i jq  - ваговий коефіцієнт j -тої альтернативи за i -тим крите-

рієм. 
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Комбінований ваговий коефіцієнт для кожної альтернативи 
було обчислено за допомогою виразу: 

 
7

.
1

j i i j
i

K p q
=

= ⋅∑ , 1, ,6j = K , 
6

1

1j
j

K
=

=∑ .                (2) 

 
Значення комбінованих вагових коефіцієнтів для альтернатив 

мають наступний вигляд: 
 
Таблиця 1 − Значення комбінованих вагових коефіцієнтів 

АЦ-40(130)63Б 0,151782709

АЦ-2,5-40(433362-71)63Б 0,163234527

АЦ-40(131)137 0,136881843

АЦ-40(432921) 0,149168745

АЦ-40/4(43253) 0,161701633

АЦ-2,3-30(40) "Касатка" 0,237230544  
 
Оскільки найбільший комбінований ваговий коефіцієнт має 

альтернатива 6, то це означає, що автоцистерна АЦ-2,3-30(40) «Каса-
тка» має переваги перед іншими при використанні для реагування на 
пожежі в межах великого міста. 
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ВІБРАЦІЙНА ДІАГНОСТИКА ВНУТРІШНІХ ПОШКОДЖЕНЬ 

ПОЖЕЖНОГО НАСОСУ ПН-40УВ 
 

Ущапівський І.Л., ГУ ДСНС України у Львівській області 
 
Відцентрові насоси є важливою частиною пожежного облад-

нання, робота яких суттєво впливає на  ефективність виконання опера-
цій з ліквідації надзвичайних ситуацій підрозділами ДСНС України.  

На сьогоднішній день на озброєнні ДСНС знаходиться більше 
4 тис. одиниць пожежної техніки. З них 65% це автоцистерни, які 
експлуатуються понад 20 років. Встановлені на них відцентрові насо-
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си вже майже вичерпали свій проектний ресурс. Зазначена ситуація 
призводить до того, що існує висока ймовірність наявності в відцент-
рових насосах прихованих дефектів, що здатні призвести до виходу з 
ладу насосів та в такий спосіб знизити ефективність роботи підрозді-
лів під час оперативних дій з ліквідації надзвичайної ситуації. Крім 
того деякі дефекти здатні проявлятись негативним чином на тактико-
технічних показниках роботи насосу (наприклад зменшувати напір), 
що також негативно відбивається на ефективності його роботи. 

Існуюча система контролю надійності насосів базується на си-
стемі технічних оглядів та планово-попереджувальних ремонтних 
роботах. Така система є ефективної якщо існують якісні методики 
діагностики насосів, особливо такі, що не потребують проведення 
операцій розбирання.  

Досвід експлуатації насосів вказує, що дефекти, які призводять 
до виходу із ладу насосів зазвичай, призводять до підвищення вібра-
ційного рівня, що супроводжує роботу насосу. Отже застосування 
вібраційної діагностики, як інструменту визначення технічного стану 
відцентрових пожежних насосів є ефективності інструментарієм. 

В основі даної роботи лежить проведення серії експеримента-
льних і теоретичних досліджень, спрямованих на визначення законо-
мірностей зміни вібраційних характеристик насоса внаслідок наявно-
сті різного типу дефектів. Використовуючи отримані закономірності 
з процесів формування вібрацій та існуючої статистики роботи насо-
сів сформувати підхід до визначення показників надійності (ймовір-
ності безвідмовної роботи) та основі отриманих даних визначити 
ефективність роботи пожежного насосу. 

Теоретичні дослідження проводилися на основі методу скінче-
них елементів і дозволили виявити закономірності впливу ступеня і 
характеру дефектів (таких як, ослаблення посадки вала в підшипни-
ках, пошкодження підшипника або попадання в робоче колесо сто-
роннього предмета). Таким чином, в роботі проведено комп'ютерне 
моделювання вібраційних характеристик відцентрового пожежного 
насоса ПН-40УВ. Визначено власні частоти і форми коливань. Розра-
ховані амплітудно-частотні характеристики, які показують резонанс-
ні зони вібрацій. Побудовано просторову форму вібрацій при виму-
шених коливаннях на частоті обертання ротора 2000 об/хв. Визначе-
но, що найбільші амплітуди вібрацій спостерігаються на вхідному 
патрубку насоса. Згідно вказане місце є найбільш доцільним для 
встановлення датчиків виміру вібрацій. 

Розроблена система була перевірена експериментально. З цією 
метою було проведено систему комплексних натурних досліджень з 
формування вібраційного стану насоса без і з внесеними дефектами. 
Експериментальні дослідження проводились із використанням вимі-
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рювального комплексу «Ультра-В-І» [1,2], який розроблений на ка-
федрі динаміки та міцності машин Національного технічного універ-
ситету «Харківський політехнічний інститут» (м. Харків, Україна). 
Вимірювальний комплекс складається з: датчика віброприскорень; 
аналого-цифрового перетворювача та портативного комп’ютера. 
«Ультра-В-І» має дійсне свідоцтво про Державну метрологічну атес-
тацію і дозволяє проводити вимірювання віброприскорень у точці 
конструкції.  

Отримані результати оцінки технічного стану обстежуваних 
насосів знаходяться в доброму узгодженні з їх реальним станом. 
Проведено спектральний аналіз вібрацій та побудовані просторові 
траєкторії вектору віброприскорень у точці насосу. Визначено, що у 
спектрах вібрацій насосу із пошкодженням зазначеного типу присут-
ні дрібні гармоніки вібрацій, які є характерними для пошкодження 
сепаратора або внутрішньої обойми підшипників. Отримані вібрацій-
ні ознаки наявності прихованого дефекту зазначеного типу може бу-
ти покладено у методику технічної діагностики пожежних насосів. 

Застосування зазначеної методики дозволить покращити сис-
тему ТО та планових ремонтних робіт, що в свою чергу зменшить 
простої пожежного обладнання, які пов’язані із передчасними ремон-
тними роботами з одного боку, а з іншого боку дозволить попере-
джувати раптові відмови насосів. 
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УДК 614.8 
 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАНОРАЗМЕРНЫХ МОДИФИКАТОРОВ 
ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ РАБОТОСПОСОБНОСТИ АВАРИЙНО-

СПАСАТЕЛЬНОГО ИНСТРУМЕНТА 
 
Чумила Е.А., Смиловенко О.О., Швалюк А.С. «Командно-инженерный 

институт» МЧС Республики Беларусь 
 

Проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ 
в  районах стихийных бедствий,  производственных  аварий, катастроф 
и очагах поражения  требует от подразделений   МЧС выполнения бо-
льшого объема самых разнообразных по характеру  и  трудоемкости 
работ с применением аварийно-спасательного инструмента. 

Работоспособность алмазных инструментов в значительной 
степени определяется прочностью алмазных зерен и надежностью их 
закрепления в матрице (связке). Обеспечение надежного закрепления 
зерен – одна из наиболее сложных задач, решаемых при создании 
алмазного инструмента. При выборе способа закрепления необходи-
мо учитывать состояние не только зерен и матрицы, но и переходно-
го слоя между ними – адгезионной зоны.  

Опыт эксплуатации серийно производимого алмазного инструме-
нта на металлическое связке (матрице) показывает, что большей частью 
алмазные зерна, выпавшие из связки, не выработали свой ресурс. Это 
объясняется тем, что технология изготовления и используемые связки не 
обеспечивают надежное закрепление зерен в алмазоносном слое. Поэто-
му управление процессами, протекающими в зоне контакта алмазов и 
связки при изготовлении инструмента, с целью получить прочную связь, 
а также заданные структуру и свойства адгезионной зоны, может слу-
жить основой повышения надежности закрепления зерен и, соответст-
венно, работоспособности инструмента в целом [1]. 

Алмазные отрезные круги, широко используемые при проведе-
нии аварийно-спасательных работ. Эффективность применения алмаз-
но–абразивного инструмента зависит от правильного выбора инстру-
мента и режимов обработки, которые определяются свойствами обра-
батываемого материала, технологической операцией и техническими 
данными оборудования. Алмазно-абразивный инструмент характери-
зуется в первую очередь маркой и формой алмазов, зернистостью, 
концентрацией, связкой и, конечно, формой рабочей поверхности инс-
трумента. Наиболее важные параметры характеристики алмазно-
абразивного инструмента – свойства применяемых алмазов и связка[2]. 

Частицы УДА не представляют собой индивидуальное хими-
ческое соединение или однородную физическую структуру. Они не 
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являются только кристаллами алмаза, а представляют собой более 
сложное образование. 

Ультрадисперсный алмаз -  порошок УДА состоит из зерен 
округлой формы с размерами частиц 10-200 ангстрем.  

Плотность бездефектных фрагментов для чистых УДА равна 
(3,35-3,50) · 103кг/м3. 

Эти компакт-спеки хорошо режутся ультразвуком и лазером, 
шлифуются, полируются. Они могут использоваться как абразив при 
обработке материалов средней твердости и в электронике[3]. 

Ультрадисперсные алмазы, металлизированные кластерами 
переходных металлов, обладают высокой микротвердостью (h = (6-7) 
·103 кг/мм2) и являются прекрасным инструментальным материалом. 

Использование УДА (0,5—1,5 %) для усиления прочностных 
свойств полимерной матрицы отрезных кругов, шлифовальных и по-
лировальных изделий приводит к одновременному повышению как 
прочностных (в 1,3—1,5 раза), так и эластичных (в 1,8—2,0 раза) 
свойств абразивного инструмента.  

Путем сравнительного анализа характеристик различных мо-
дификаторов подобрана модифицирующая добавка для металличес-
кой связки отрезного алмазного инструмента – ультрадисперсный 
порошок синтетического алмаза, полученный методом детонацион-
ного синтеза. 

Установлено, что модификация УДА металлических связок, 
приводит к улучшению эксплуатационных показателей последних, 
т.е. повышению производительности, снижению расхода алмазного 
сырья, повышению стойкости на износ, а, следовательно, повышению 
эффективности проведения аварийно-спасательных работ.  
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УДК 656.1  
 

ЛАЗЕРНІ СИСТЕМИ ЗАПАЛЮВАННЯ ДВИГУНА ВНУТРІШ-
НЬОГО ЗГОРЯННЯ 

 
Яценко І.П., Каракоця А.В., Д.О. Тімошенко, ЧІПБ ім. Героїв Чорно-

биля НУЦЗУ 
 
Сучасне інноваційне суспільство з кожним днем рухається 

вперед, розробляючи новітні  технології в різних галузях науки і тех-
ніки. Така мобільність торкнулась і систем запалювання двигуна вну-
трішнього згоряння.  

Завдяки роботі команди японських дослідників традиційні сві-
чки запалювання у двигуні автомобіля можуть отримати оптичний 
"апгрейд" у вигляді лазерних систем запалювання паливної суміші. 
Використання таких високоточних систем дозволить здійснити пов-
ний контроль над процесами запалювання та горіння палива, що зро-
бить двигуни внутрішнього згоряння більш ефективними, економіч-
ними та більш екологічно безпечними.  

У звичайних двигунах паливна суміш стискується в циліндрі і 
підпалюється іскрою свічки запалювання. Ця іскра, короткочасна елек-
трична дуга, утворюється в результаті подачі високої напруги на елек-
троди свічки. Цей метод є досить простим і ефективним методом запа-
лювання палива вже протягом довгих років, але накладає суворі обме-
ження на якість використовуваного палива. У суміші палива з повітрям 
повинна міститись певна кількість палива, інакше іскра свічки просто 
не запалить суміш. Більш гаряча іскра запалить більш бідну суміш, але 
термін роботи електродів при цьому істотно зменшиться. [2] Ідеальний 
двигун внутрішнього згоряння повинен працювати на збідненій палив-
ній суміші, що запалюється більш високою температурою, і це та об-
ласть, де успішно можна використовувати можливості лазерів. 

Так як лазером можна керувати з високою точністю, можна іде-
ально настроїти лазерну систему запалювання палива аби забезпечити 
рівномірне запалювання палива відразу в повному об'ємі циліндра зго-
ряння, що дозволить отримати більшу потужність від такої ж кількості 
палива. При цьому характеристики лазерної системи не будуть залежа-
ти від обертів двигуна та від терміну служби, чим грішать навіть най-
кращі екземпляри свічок запалювання, які згодом виходять із ладу і 
вимагають періодичної заміни. Як правило, лазер може запалюватися 
50 разів на секунду. Тим самим здійснюється гарне згоряння палива, 
що призводить до підвищення економічності мотора автомобіля. 

За старих часів, потужні лазери, здатні забезпечити передачу 
енергії, необхідну для запалювання паливної суміші, існували. Але 
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такі лазери були дорогими, громіздкими і нестабільними в роботі. 
Нові керамічні лазери, розроблені японською командою, мають діа-
метр усього 9 міліметрів і здатні виробляти короткі потужні імпульси 
в точно заданий момент часу. Посилаючи в порожнину циліндра пач-
ку коротких, у декілька наносекунд, імпульсів, ці лазери можуть зму-
сити запалитися й ефективно горіти паливну суміш будь-якої якості, 
будь то бензин, дизпаливо, біопаливо чи водень. 

Отже, головними перевагами лазерних свічок запалювання пе-
ред традиційними є:  

- компактність; 
 - зменшення викиду шкідливих речовин в атмосферу; 
 - витривалість в самих жорстких температурних умовах; 
 - система підпалу свічок відбувається набагато швидше, ніж 

від традиційного способу. 
Лазер зроблений з прозорою склокераміки і здатний працюва-

ти при температурі понад 150 °C без погіршення оптичних властиво-
стей. Випробування двопроменевого лазерного запала проводилися 
як в лабораторній камері згоряння, так і на одному з циліндрів серій-
ної дволітрової рядної четвірки Toyota в умовах стехіометричної су-
міші ( 15,2:1 ) в режимі 1600 об/хв. В 100 % випадків лазерний запал 
був доволі точний: для загоряння суміші вистачало першого з чоти-
рьох запрограмованих імпульсів тривалістю 600 піко секунд кожен. У 
спеціально збідненої суміші ( 17,2 : 1 ) традиційні свічки запалюван-
ня продемонстрували 100 % - ву відмову, тоді як лазерна впевнено 
працювала з третього з п'яти імпульсів.  

Висновок: Немає сумнівів, що в адаптованому під лазерне за-
палювання двигуні ефективність запала буде ще вище. Цілком імові-
рно, що першою подібною адаптацією стане екзотичний роторний 
двигун Mazda Renesis, модифікація якого повинна з'явитися на ринку 
після 2014 року.  
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СИСТЕМИ ПЕРЕДПУСКОВОГО ПІДІГРІВУ ДВИГУНІВ  
ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРЯННЯ 

 

Яценко І.П., Очеретянко Г.А., Тімошенко Д.О., Портянко О.В.,  
ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 

З пониженням температури повітря ступінь використання і 
продуктивність техніки знижуються. Особливо складна проблема 
пуску двигунів взимку при безгаражному зберіганні автомобілів. 
Пуск двигунів в зимовий період вимагає значних витрат праці і часу, а 
в разі відмови системи пуску є причиною простою автомобіля. 

Дані Технологічного інституту в Осло показують, що кожен 
холодний старт двигуна (тобто запуск при температурі нижче +5 °C) 
скорочує його ресурс на 400-600 км (рис. 1). Тому все більшою 
популярністю серед вітчизняних автовласників користуються 
передпускові опалювачі - підігрівачі двигуна. 

 

 
Рисунок 1 −−−− Знос при пуску деталей двигуна, прогрітого за допомогою 

підігрівача DEFA: а) гільзи блоку циліндрів (залізо);  
б) леговані поршневі кільця (кобальт). 

 

Відразу відзначимо головну перевагу передпускового підігріву 
двигуна – гарантований запуск двигуна взимку, що не залежить від 
температури навколишнього середовища . 

З технічної точки зору передпусковий підігрів забезпечує: 
• легкий і надійний пуск холодного двигуна з 1-2 спроб і 

скорочення часу прокрутки стартера в кілька разів; 
• скорочення часу прогріву двигуна до 40 °C більше ніж у 4 рази; 
• зниження пускового струму стартера майже до стандартного 

літнього значення; 
• підвищення частоти обертання колінчастого вала; 
• зниження витрати палива на пуск від 1 л/10 км до 0,3 л/10 км; 
• зниження шкідливих викидів автомобіля. 
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У системах передпускового підігріву та обігріву за своєю 
поширеністю виділяються рідинні опалювачі - підігрівачі, які 
одночасно виконують функції підігріву двигуна та обігріву салону. 
Вони відносяться до категорії автономних (незалежних) систем. 
Автономні системи для підігріву двигуна і салону використовують 
теплову енергію, що утворюється від спалювання палива , на якому 
працює двигун автомобіля. 

Підігрів двигуна в неавтономних системах виробляється за 
допомогою електричних підігрівачів, що працюють від побутової 
електромережі. Теплоносієм більшості неавтономних систем також є 
охолоджуюча рідина. 

Незалежність автономних опалювачів від джерел зовнішньої 
енергії сприяла в чималому їхньої популярності. Незважаючи на 
очевидність принципу їх роботи, автономні опалювачі є досконалими 
і складними технічними пристроями. [1] 

Передпусковий автономний обігрівач являє собою компактний 
прилад, який встановлюється в моторному відсіку. Теплообмінник 
опалювача під'єднується до охолодного контуру двигуна, електроніка – до 
бортової мережі, а система подачі палива – до паливного баку автомобіля. 

Світовими лідерами з розробки та впровадження автономних 
передпускових опалювачів в автомобілі є компанії Webasto і 
Eberspаcher . 

Розглянемо пристрій типового автономного обігрівача на 
прикладі системи Hydronic компанії Eberspаcher (рис. 2). Патрубки 
обігрівача, розташовані на його торцевій стороні, під'єднуються до 
рідинної системи охолодження автомобіля, а паливний патрубок – до 
паливної системи. Центральне місце в обігрівачі займає 
теплообмінник з розташованої усередині камерою згоряння, в якій 
відбувається горіння палива. В результаті циркулююча за допомогою 
вбудованого насоса рідина в сорочці теплообмінника нагрівається і 
закачується в двигун, поступово його нагріваючи. 

 

 
 

Рисунок 2 −−−− Пристрій підігрівача - обігрівача Hydronic 
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В автономних опалювачах передбачено кілька способів їх 
включення. Найпростіший – включення кнопкою. Дистанційне 
включення – за допомогою пульта на відстані до 1000 м або 
командою по телефону в межах зони дії стільникового зв'язку. 
Наявність таймера в системі дозволяє запрограмувати кілька значень 
часу автоматичного включення обігрівача. 

Опалювачі переважно встановлюють в моторному відсіку, 
недалеко від переднього крила, в місцях, захищених від бризок, або у 
передньої стінки. Установку їх також можна зробити вертикально або 
в похилому положенні перед коробкою передач, частково 
перекриваючи її. [2] В основі роботи неавтономних підігрівачів 
лежать два добре відомих фізичних явища: підігрів за допомогою 
електричної енергії і теплообмін в рідкому середовищі (конвекція). 
Хоча обидва явища відомі, але використання конвекції в підігрівачах 
має додаткову особливість. Головне те, що конвекція охолоджуючої 
рідини відбувається в замкнутому об'ємі і тісному просторі системи 
охолодження двигуна з встановленим у ній нагрівальним елементом. 
Нагріта рідина розширюється, її щільність стає менше. В результаті 
нагріта рідина переміщується вгору відносно більш холодної її 
частини. Конвекція призводить до вирівнювання температури рідини, 
а при постійному підводі теплоти від підігрівача в системі 
охолодження виникають стаціонарні конвекційні потоки, або, іншими 
словами, має місце термосифонна циркуляція рідини. Щоб підігрів 
двигуна був ефективним, необхідна інтенсивна конвекція. Отже, 
простота конструкції і установки, надійність в експлуатації і 
ефективність підігріву зумовили популярність застосування 
неавтономних систем.  
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Пархоменко Т.В., ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 
 
На сучасному етапі найважливішим  підґрунтям освітнього 

процесу постають осмислення особистості, шляхи її розвитку та пе-
ретворення. 

 З ранньої юності людина починає пізнавати себе, шукати міс-
це у світі, у сфері взаємин. І саме у цей період особистість прагне до 
свободи самовизначення відповідно до своїх життєвих цілей і пріори-
тетів.  Найбільше такий період припадає саме на студентські роки, які 
характеризуються оволодінням соціальних ролей  дорослої людини, 
набуттям юридичної та економічної відповідальності, опануванням  
професією і тому так важливо створити педагогічні умови для розви-
тку гармонійної особистості, формування готовності майбутнього 
фахівця до реалізації власних можливостей, спрямованих на досяг-
нення успіху в особистісному самовизначенні. 

Проблемою самовизначення особистості в соціально-
психологічному аспекті займались В.Ф. Сафін, О.М. Леонтьєв, А.В. 
Петровський та ін. Але в цих дослідженнях мало витіснені розробки 
проблеми стосовно періоду навчання молоді у вищих навчальних 
закладах. Тому дослідження індивідуально-психологічного простору 
особистості у зв’язку із педагогічним впливом академії надалась мо-
жливість позитивно впливати на формування готовності студентської 
молоді до особистісного самовираження. 

Слід зазначити, що у студентському віці часто виникає про-
блема – не кожен студент спроможний реалізувати свої можливості 
через недостатній розвиток здатності регулювати власну поведінку. 
Цьому періоду притаманна кризова насиченість. Зазвичай кожен крок 
супроводжується ваганнями, невпевненістю, переживанням. А також 
постає і проблема самообмеження . Подолати кризу допомагає само-
аналіз, перегляд своїх цінностей, прийняття нових [1]. 

У студентів відбувається сприйняття та засвоєння соціальних 
ролей, професійно рольова ідентифікація, орієнтування на соціальні 
очікування викладачів, щоб досягти бажаного соціального статусу. У 
результаті цього студенти мають розробити власну систему поглядів, 
засвоїти  культуру людських відносин  і соціально-професійних фун-
кцій та опанувати професійну діяльність. 
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Обираючи професію психолога, студент має чітко усвідомлю-
вати, що робота в подальшому належить до таких видів діяльності, де 
не лише знання та вміння, а й особистісні якості впливають на її ре-
зультативність. Необхідно розуміти, що психолог працює у сфері, яка 
ґрунтується на здатності успішно функціонувати в системі міжособи-
стісних стосунків. 

Коли фахівець певною мірою несе відповідальність за чужі 
життя, допомагає у кризових ситуаціях, служить зразком для інших, 
він починає максимально відчувати відповідальність за вибір профе-
сії, усвідомлювати важливість власного вирішення свої життєвих 
проблем а, отже, правильність вибору особистого життєвого шляху. 
Тому для нас так гостро постала проблема формування готовності 
такого фахівця до особистого самовизначення [2]. 

Професійне самовизначення є багатомірним і багатоступене-
вим процесом, який можна розглядати як серію завдань, що ставить 
суспільство перед особистістю, як процес поетапного ухвалення рі-
шення, за допомогою якого людина формує баланс між власними 
можливостями, інтересами, цінностями і вимогами трудової діяльно-
сті, потребами суспільства, у зв’язку з цим можна зазначити, що не 
кожна людина придатна до роботи психологом. Важливим в цій ро-
боті психологом соціальна активність як реалізована готовність до 
соціальних дій у сфері соціальних відносин, що спрямована на соціа-
льно значимі перетворення навколишнього середовища, ініціатив-
ність, творчість, самостійність, результативність дій. Саме ці показ-
ники є провідними критеріями професійної активності психолога. 

Тож можна стверджувати, що особистісне самовизначення май-
бутнього психолога – складний багаторівневий процес, який має свої 
особливості. На нашу думку, аналізуючи це питання, необхідно врахо-
вувати психологічну готовність теоретичну підготовленість. Тому осо-
бистістю, яка самовизначилась, можна назвати таку людину, яка досяг-
ла високого рівня соціального розвитку та самосвідомості. Така особи-
стість не лише засвоює суспільний досвід, але й робить значний внесок 
у скарбницю його матеріальних і духовних цінностей. 
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На території України десятиліттями існує високий рівень техно-

генної та природної небезпеки, який вимагає вжиття невідкладних захо-
дів щодо запобігання надзвичайних ситуацій (НС) та визначення джерел 
їх фінансування. Щороку у світі розмір завданих збитків від природних 
та техногенних катастроф перевищує 250 млрд. доларів. Слід зазначити, 
що більша частина НС природного характеру є наслідками деструктив-
ного впливу техногенного та антропогенного походження. 

В умовах трансформації економічної системи України актуаль-
ним напрямком наукових досліджень є розробка теоретичних аспектів 
фінансового механізму утримання Державної служби України з надзви-
чайних ситуацій (ДСНС України) та його підрозділів, який є складовою 
господарського механізму держави. На сьогоднішній день успішне фун-
кціонування ДСНС України має надзвичайно важливе значення.  

Для фінансування витрат, пов'язаних з ліквідацією надзвичай-
них ситуацій усіх рівнів створюються за рахунок державного та місце-
вих бюджетів, відповідні (для кожного рівня надзвичайної ситуації) 
резерви фінансових і матеріальних ресурсів. Необхідно зауважити, що 
на сьогоднішній день на ефективність функціонування органів і під-
розділів ДСНС України негативний вплив мають наступні фактори: 
незадовільний стан фінансування, брак грошових коштів для оновлен-
ня матеріально-технічної бази органів та підрозділів ДСНС України, 
обмеженість джерел формування фінансових ресурсів та жорстка рег-
ламентація напрямків їх використання. Вирішення зазначених проблем 
в значній мірі залежить від ефективності побудови та реалізації фінан-
сового механізму органів та підрозділів ДСНС України.  

Слід зазначити, що фінансовий механізм функціонування за-
кладів ДСНС України має свої відмінності, що обумовлені неприбут-
ковою природою бюджетної сфери, особливостями джерел мобіліза-
ції та порядку розподілу грошових коштів.  

Фінансове забезпечення  органів та підрозділів ДСНС України 
– це метод фінансового механізму, що визначає принципи, джерела й 
форми фінансування суб’єктів господарювання, чия діяльність спря-
мована на охорону життя та здоров’я громадян,  збереження та відно-
влення національного багатства і навколишнього природного середо-
вища від надзвичайних ситуацій та їх наслідків. 



www.nuczu.edu.ua 179

Ефективне функціонування фінансового механізму ДСНС 
України повинно ґрунтуватися на наступних вимогах до взаємодії 
його елементів: 

- цілеспрямованості кожного елемента фінансового механізму 
на виконання властивого йому завдання; 

- спрямування дії всіх елементів фінансового механізму на 
процес отримання передбаченого обсягу фінансових ресурсів з метою 
покриття витрат відповідної діяльності; 

- зворотного зв’язку елементів фінансового механізму верти-
кального та горизонтального рівнів; 

- своєчасності реагування складових фінансового механізму на 
зміни макро- та мікросередовища. 

Основою ефективного функціонування ДСНС України є фі-
нансове забезпечення. Традиційно найвагомішим джерелом фінансо-
вого забезпечення органів і підрозділів ДСНС України є кошти дер-
жавного та місцевих бюджетів, тоді як кошти, отримані з інших дже-
рел, – лише додатковий фінансовий ресурс.  Отже, основною формою 
фінансового забезпечення ДСНС України є бюджетне фінансування. 
Тобто, основним методом бюджетного забезпечення є кошторисне 
фінансування. За своїм змістом кошторисне фінансування охоплює 
не тільки ті кошти, що надаються з бюджетів, але й ті, що надходять 
за рахунок здійснення господарської діяльності. На думку Пігуль Н. 
та Лютої О., з якою погоджуємося і ми,  під кошторисним фінансу-
ванням слід розуміти покриття витрат бюджетних установ з метою   
виконання ними функцій та завдань, спрямованих на досягнення сус-
пільних благ за рахунок бюджетного фінансування та позабюджетних 
коштів, які надходять в результаті надання платних послуг та отри-
мання спонсорської допомоги.   

В даний час, зростає роль позабюджетних джерел фінансуван-
ня у забезпеченні функціонування закладів бюджетної сфери. Поза-
бюджетні надходження грошових коштів та доходів в матеріальній 
чи нематеріальній формі, які отримує бюджетний заклад, є результа-
том його самостійної фінансово-господарської діяльності. Основними 
джерелами позабюджетних коштів є кошти за надання платних (до-
говірних) послуг та спонсорські кошти, які останнім часом набувають 
широкого використання. Однією із форм фінансування соціальних 
проектів та цільових програм бюджетних установ може бути фанд-
райзинг, що представляє собою спеціально організований процес 
збору коштів на реалізацію проектів неприбуткових організацій. 

Фінансування органів та підрозділів ДСНС України на основі 
фандрайзингу здійснюється за допомогою наступних інструментів: 

– гранту – добродійного пожертвування (внеску), що надається 
донорською організацією для реалізації неприбуткового проекту або 
програми; 
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– безпроцентної поворотної фінансової допомоги (поворотного 
гранту), що надається неприбутковій організації для реалізації проек-
тів, які припускають отримання доходів в результаті здійснення дія-
льності щодо проекту. Поворотна фінансова допомога припускає по-
вне або часткове повернення наданого фінансування; 

– оплати послуг на договірній основі з приводу проведення се-
мінарів, досліджень для неприбуткової організації  фандрайзингови-
ми компаніями. 

Некомерційна діяльність органів та підрозділів ДСНС України 
не має на меті отримання прибутку і здійснюється у загальнодержав-
них інтересах з метою залучення додаткових фінансових ресурсів. 

Основні джерела формування та напрямки використання кош-
тів установ ДСНС України представлені на рис. 1. 

 

 
 

Рисунок 1 −−−− Джерела формування та напрямки використання коштів 
бюджетних установ 

 
Враховуючи те, що на сьогоднішній день одним із основних 

джерел фінансування органів та підрозділів ДСНС України залиша-
ються кошти бюджетів різних рівнів, можна зробити висновок, що 
ДСНС України притаманна модель мінімальної фінансової автономії. 

Економічна ситуація, що склалася у державі, зумовлює обме-
ження фінансування бюджетних установ, у тому числі й ДСНС Укра-
їни. Безумовно, таке ставлення негативно впливає на ефективність 
виконання ДСНС України його завдань і функцій. І як наслідок – ак-
туальною стає потреба додаткового фінансування діяльності ДСНС 
України. Тому, на наш погляд, з метою підвищення ефективності фу-
нкціонування закладів бюджетної сфери доцільно запровадити мо-
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дель часткової автономії. Це дасть можливість бюджетним установам 
в окремих сферах економіки не тільки самостійно залучати додаткові 
фінансові ресурси, але й витрачати їх виходячи із власних потреб, що 
може стати стимулом для їхнього розвитку і навіть виникнення кон-
куренції за право реалізовувати власні товари чи послуги на ринку.  

Погоджуючись з думкою А.С. Філіпенко, якщо відштовхуватися 
від розподільчої функції фінансів щодо акумулювання грошових кош-
тів у конкретних видах цільових фондів, та з метою оптимізації і під-
вищення процедури сплати до бюджетів місцевих податків i зборів 
суб’єктами господарювання, доцільно запропонувати збір до цільового 
фонду для акумулювання коштів, які б використовувалися на заходи 
щодо ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій в регіоні (області, 
районі, місті). Такий фонд повністю відповідав би законодавчому ви-
значенню цільових фондів, а саме «цільові фонди – це фонди, які ство-
рені відповідно до Законів України і формуються за рахунок визначе-
них законами України податків і зборів (обов’язкових платежів) юри-
дичних осіб незалежно від форм власності та фізичних осіб».  

Кошти фонду можна використовувати для якісної організації 
дій ДСНС України щодо ліквідації надзвичайних ситуацій та їх нас-
лідків. Розмір збору має бути визначено кожною адміністративною 
одиницею з урахуванням усіх власних особливостей, до речі, як це 
робиться відповідно до Порядку встановлення нормативів збору за 
забруднення навколишнього середовища, затвердженого постановою 
Кабінету Міністрів України від 1 березня 1999 р. Порядок викорис-
тання коштів має бути максимально деталізований та закріплений 
нормативним актом.  

Пошук шляхів вдосконалення фінансування діяльності ДСНС 
України науковці не залишили поза увагою. Так, А. Чубенко розгля-
дає можливість додаткового фінансування ДСНС України за рахунок 
розробки і прийняття загального переліку додаткових платних пос-
луг, що надаються ДСНС України.  

Ефективне функціонування ДСНС України можливе лише за 
умови чітко налагодженого фінансового механізму. Подальше удоско-
налення фінансового забезпечення функціонування ДСНС України, на 
нашу думку, передбачає необхідність переходу від моделі мінімальної 
фінансової автономії до моделі часткової фінансової автономії.  
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МОДЕЛЬ ВИТРАТ НА ПІДГОТОВКУ ПІДРОЗДІЛІВ  
ОПЕРАТИВНО-РЯТУВАЛЬНОЇ СЛУЖБИ 

 
Альбощій О.В., к.в.н., доцент, Гусейнов Р.Н., НУЦЗУ 

 
Змістовна та витратна сторони будь-якої діяльності нерозрив-

но пов’язані між собою, адже її результат є продуктом людської пра-
ці, отриманим внаслідок цілеспрямованого використанням (перетво-
рення) ресурсів (предметів праці). Це в повній мірі відноситься і до 
діяльності оперативно-рятувальних підрозділів, які з економіко тео-
ретичної точки зору надають «суспільну послугу» щодо захисту на-
селення і територій від надзвичайних ситуацій техногенного та при-
родного характеру.  

У підприємницьких сферах діяльності витратній стороні зав-
жди приділяється велика увага, оскільки економічний інтерес (виго-
да) полягає у перевищенні доходу над витратами. Тому витрати пла-
нуються, контролюються, обліковуються, аналізуються. Об’єктом 
калькулювання витрат виступає кожний виріб. Управління витратами 
є важливою складовою діяльності економічних служб. У сферах же 
діяльності, пов’язаних з наданням суспільних послуг, далеко не зав-
жди приділяється належна увага витратній стороні. Звичайно, плану-
вання, облік та контроль витрат в цілому здійснюються. Але в умовах 
обмеженого фінансування виникає протиріччя між потребами повно-
го і якісного виконання завдань та економічними можливостями. 

Оперативно-рятувальні підрозділи мають бути забезпечені в 
ресурсному відношенні сповна. Лише за такої умови вони можуть 
повністю зосереджувати свою увагу на якісному виконанні покладе-
них функцій та завдань та будуть мати для цього можливості. До-
речі, в сенсі питань, що розглядаються, не можна нехтувати також і 
питаннями ефективності використання наявних ресурсів. 

Існуючі оцінки оперативних можливостей підрозділів, ефекти-
вності їх застосування тощо ґрунтуються на гіпотезі про повне ресур-
сне забезпечення В той же час, для сучасних умов характерні суттєві 
ресурсні обмеження. Негативний вплив на оперативні можливості 
проявляється через різні їх складові: технічну оснащеність,  стан тех-
ніки, обладнання, укомплектованість тощо. Але найбільш динамічно 
недофінансування  відображається на можливостях підрозділів через 
рівень підготовки особового складу. Досягнення і підтримання нале-
жного рівня підготовки потребує проведення різних заходів (навча-
льних занять). При недостатності ресурсів заняття не можуть бути 
проведені повністю, а рівень підготовки, який при цьому досягається 
(підтримується), буде відрізнятися від бажаного в сторону зниження.  
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Для оцінок рівня підготовки підрозділів в реальних умовах фі-
нансування та відповідних цьому рівню оперативних можливостей 
підрозділів існує необхідність у визначенні потреби в ресурсах на 
підготовку підрозділів оперативно-рятувальної служи у межах тери-
торіального органу управління. Для цього достатньо отримати варті-
сну оцінку ресурсів. Вартісна оцінка є зручною, оскільки дозволяє 
звести до єдиного еквіваленту (вартості) різнорідні складові ресурсів. 
Такі оцінки можуть бути отримані з використанням наступної моделі.  

 
),d1()pCpCpCpC(nC іннзнзззддвв +⋅⋅+⋅+⋅+⋅⋅=Σ  

 
де нзздв C,C,C,C  - фінансові витрати на підготовку типового 

оперативно-рятувального підрозділу до бажаного рівня підготовки та 
підтримання цього рівня впродовж періоду, що розглядається, при 
початковому рівні підготовки, оціненому на «відмінно», «добре», 
«задовільно», «незадовільно»; 

нзздв p,p,p,p ⋅  - ймовірність того, що початковий рівень підго-

товки підрозділу буде відповідати оцінкам «відмінно», «добре», «за-
довільно», «незадовільно»; 

інd  - доля витрат на підготовку підрозділів інших типів від ви-

трат на  підготовку до бажаного рівня типового підрозділу; 
n  - загальна кількість типових оперативно-рятувальних під-

розділів у підпорядкуванні територіального органу управління. 
 
Дана модель може використовуватися в теоретичних дослі-

дженнях рівня оперативних можливостей підрозділів з урахуванням 
стану ресурсного забезпечення. Вона дозволяє врахувати відмінності 
у початковому рівні підготовки підрозділів та їх типах. При цьому 
має виконуватися умова нормування, тобто 1pi =∑ . Припускається, 

що фінансові витрати на підготовку типового оперативно-
рятувального підрозділу до бажаного рівня підготовки та підтриман-
ня цього рівня впродовж періоду, що розглядається, при початковому 
рівні підготовки, оціненому на «відмінно», «добре», «задовільно», 
«незадовільно» відомі. Якщо використовується інша шкала оціню-
вання, то відповідні зміни мають бути внесені і до моделі. 
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ВИВЧЕННЯ ГЕРМЕТИЧНОСТІ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ВУЗЛІВ 
ІЗОЛЮВАЛЬНОГО КОСТЮМУ 

 
Андрусяк З.В., Штайн Б.В., к.т.н., Львівський державний  

університет безпеки життєдіяльності 
 

Розробка вказаної методики необхідна, оскільки обумовлена 
аналізом результатів по ступені функціональної надійності ізолюваль-
ного костюма (ІК), одержаних безпосередньо в екстремальних умовах. 
Це означає, що виріб, виготовлений із хімічно стійких і непроникних 
спеціальних матеріалів, комплектуючих вузлів і деталей, може бути 
негерметичним до впливу агресивного середовища. Практика показала, 
що на ступінь герметичності впливають не тільки результати наукових 
досліджень, пов’язані з оцінкою захисних властивостей деталей і тех-
нологічних вузлів, але і якість їх збірки. Якщо врахувати, що техноло-
гічний процес виготовлення ІК не автоматизований і не достатньо ме-
ханізований (через специфіку функціонального призначення виробу, 
що приводить до збільшення долі ручної праці), то його перевірка на 
герметичність повинна бути обов’язковою. Крім того, на стадії прове-
дення науково-дослідної роботи по створенні ІК, такий етап як дослід-
не носіння відсутній по причині того, що аварійна ситуація на хімічно-
му підприємстві носить випадковий характер і в часі і по масштабах, а 
її моделювання є високо вартісним міроприємством з непередбачува-
ним наслідками [1]. Тому дослідження готового виробу, з метою ви-
вчення його герметичності, уточнення та коректування конструкції та 
інше, проводиться в три етапи з якого.  

 Перший етап, який по своїй значимості в підтвердження при-
йнятої концепції дослідника, правильності вибору існуючих або роз-
робці нових методологічних основ для вивчення захисних властивос-
тей спеціальних матеріалів, можна назвати, основовизначальним, 
проводиться на базі організації-розробника ІК і відноситься до лабо-
раторних досліджень. Для проведення лабораторних досліджень за-
стосовується, в основному, герметичний бокс, обладнаний належним 
чином (наявність холодної та гарячої води, душируюча установка, 
вентиляція, загальний та спеціальний злив та інше).  

Сутність цього контролю полягає в тому, що повітря, що знахо-
диться у під костюмному просторі, постійно відбирається приборами 
для визначення (якісно та кількісно) в ньому наступних речовин, якими 
обробляється ІК. Необхідно відмітити, що на цьому етапі досліджень 
допускається застосування так званих модельних газів, аерозолів або 
рідин, які не відносяться до підвищеного класу небезпеки, однак по 
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фізико-хімічних характеристиках, наприклад, змочуваності, здатності 
до проникнення та інше, близькі до дослідних речовин [2].  

На етапі лабораторних досліджень розробники ІК (конструк-
тори, технологи, спеціалісти що створюють комплектуючі деталі) 
визначаються з недоліками та коректують свої програми для подаль-
шої роботи.  

Другий етап досліджень готового ІК –стендовий –більш склад-
ний та відповідальний. Він може проводитися як на базі організації-
розробника, так і на базі замовника.  Складність та відповідальність 
цього процесу обумовлюється застосуванням конкретного небезпеч-
ного середовища для захисту від якого розробляється ІК. Тому при 
проведенні цих досліджень необхідно розробити програму екологіч-
ного захисту та безпеки дослідників.  

Наступним, кінцевим і не менш важливим етапом досліджень, 
оскільки проводиться за допомогою волонтерів, є  полігонний.  

Сутність його раніше полягала у тому, що виріб одягався на люди-
ну, яка заходить у заражену зону. Через визначений час дослідник покидає 
зону і з його слів спеціальна комісія робила висновок про придатність ІК. 
Якщо ж виріб, на думку дослідника є (або у майбутньому може бути) не-
герметичним, то він не одержував сертифікат на виробництво.  

Таким чином очевидно, що на всіх трьох стадіях дослідження 
готового виробу, завдяки контролю тільки під костюмного повітря-
ного простору, який дорівнює, в середньому, 220 м3, практично не-
можливо оцінити по захисних властивостях окремо рук та ніг,  тех-
нологічні вузли та комплектуючі їх деталі, місця їх кріплення, а та-
кож герметизацію ІК в цілому. У зв’язку з цим, допущені помилки та 
неточності ще на стадії НДР і будучи невиявленими на рівні лабора-
торних досліджень, автоматично переносяться на інші етапи, що ха-
рактеризуються більш жорсткими умовами дослідження, де і стають 
явними, але знову ж таки в цілому по костюму, а не конкретно.  

Аналогічний висновок можна зробити і про практику прове-
дення полігонних досліджень, особливо про форму прийняття комісі-
єю кінцевого рішення тільки зі слів та самопочуття дослідника, що є 
суб’єктивним на недостатньо обґрунтованим.  
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Барабаш Г.О. к.ю.н., доцент НУЦЗУ 

 
Новелою чинного антикорупційного законодавства є те, що 

особи, уповноважені на виконання функцій держави або місцевого 
самоврядування, яких притягнуто до кримінальної  чи адміністратив-
ної відповідальності за порушення обмежень, встановлених Законом 
України «Про засади запобігання і протидії корупції» від 7 квітня 
2011 року № 3206-VI 2, підлягають обов'язковому звільненню з посад. 
Рішення про звільнення таких осіб, згідно зі статтею 22 Закону № 
3206-VI, має бути прийняте в триденний термін з дня отримання ор-
ганом державної влади, органом місцевого самоврядування, підпри-
ємством, установою, організацією копії відповідного судового рі-
шення, яке набрало законної сили. Звільнення за цих підстав перед-
бачено пунктом 178 «Положення про порядок проходження служби 
цивільного захисту особами рядового і начальницького складу» 3. 

Звільненню з посади може передувати процедура відсторонення: 
− якщо службовець притягається до кримінальної відповідаль-

ності за корупцію, то з часу винесення постанови, якою його кваліфі-
кують як обвинуваченого в корупційному правопорушенні, він відс-
торонюється від виконання посадових обов'язків (за постановою слі-
дчого); 

− якщо складено адміністративний протокол про корупційне 
правопорушення, вчинене службовцем, то його можуть відсторонити 
від виконання обов'язків, а можуть і не відсторонювати – це залежить 
від волі керівника. Якщо керівник органу, установи тощо вважає це 
за потрібне, він може відсторонити такого службовця аж до закінчен-
ня розгляду справи судом. 

Норма про те, що підставою для звільнення з посади є пору-
шення обмежень, визначених Законом № 3206-VI, є так би мовити 
традиційною і перенесена із законодавства про державну службу в 
антикорупційне законодавство. Нагадаємо, що відповідно до пункту 
2 частини першої статті 30 Закону України «Про державну службу» 
від 16 грудня 1993 р. № 3723-ХІІ (далі – Закон № 3723-ХІІ) державна 
служба припиняється в разі недотримання пов'язаних із проходжен-
ням державної служби вимог, передбачених статтею 16 цього Закону. 
А однією з таких вимог є обмеження, передбачені Законом № 3206-
VI. Формулювання «державна служба припиняється» означає, що ця 
норма – імперативна, тобто порушення обмежень, встановлених За-
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коном № 3206-VI, обов'язково тягне за собою звільнення з посади 
державного службовця. 

Потребує додаткового роз'яснення ситуація зі звільненням з 
посад державних службовців за порушення обмеження щодо роботи 
близьких осіб. За нормами статті 9 Закону № 3206-VI звільнення від-
бувається, якщо: 

− призначений на посаду службовець порушив зобов'язання 
повідомити керівництво органу, на посаду в якому він претендував, 
про близьких йому осіб, які працюють у цьому органі; 

− перебуваючи на посаді, державний службовець порушив за-
борону брати участь у роботі колегіальних органів під час розгляду 
питань щодо призначення на посаду близьких йому осіб та в будь-
який інший спосіб впливати на прийняття такого рішення. 

Очевидно, в цих випадках дисциплінарна санкція може бути 
застосована до особи лише якщо буде доведено умисний характер дій 
– приховування особою інформації про наявність працюючих близь-
ких їй осіб чи свідоме порушення заборони щодо участі в призначен-
ні на посаду близької особи. Іншими словами, у випадку ненавмис-
них дій службовця (наприклад, якщо службовцеві вдасться довести, 
що йому не було відомо про роботу в цьому органі близьких осіб) 
звільнити його в порядку дисциплінарної відповідальності не можна. 

Цікавою новелою антикорупційного законодавства є створення 
Єдиного державного реєстру осіб, які вчинили корупційні правопору-
шення, що формується та ведеться Міністерством юстиції України (по-
ки що цей Реєстр – на стадії розробки). Згідно з частиною другою стат-
ті 21 Закону № 3206-VI відомості про осіб, яких притягнуто до відпові-
дальності за вчинення корупційних правопорушень, у триденний строк 
з дня набрання рішенням суду законної сили, притягнення до цивільно-
правової відповідальності, накладення дисциплінарного стягнення за-
носяться до Реєстру. Слід наголосити, що до цього Реєстру будуть 
включатися відомості не лише про посадових осіб органів публічної 
влади, юридичних осіб публічного права, а й службових осіб юридич-
них осіб приватного права. Щоправда, внесення особи, яка вчинила 
корупційне правопорушення, до Реєстру поки що не має правових нас-
лідків, оскільки жодним чином не обмежує право такої особи на участь 
у конкурсі на заміщення вакантної посади в органах влади чи призна-
чення на посаду за іншою процедурою. 
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Забезпечення європейської якості вищої освіти передбачає пе-
рехід до нових педагогічних технологій в організації навчально-
виховного процесу вищої школи. Здоров’язберігаючий компонент 
освіти стає сьогодні нагальною потребою в підготовці студентської 
молоді. З огляду на це, проблеми збереження та зміцнення здоров’я 
особистості, ефективної організації навчально-виховного процесу з 
використанням здоров’язберігаючих технологій є надзвичайно актуа-
льними на сучасному етапі розвитку освіти. 

Поняття «здоров’язберегаючі технології» є одним із різновидів 
педагогічних технологій. Складність та багатомірність цієї дефініції 
вимагає ґрунтовного з’ясування її сутності. Аналіз сучасної психоло-
го-педагогічної літератури доводить наявність різних аспектів у тлу-
маченні цієї педагогічної категорії.  

Сутність поняття «здоров’язберегаючі технології» розглядається 
науковцями як технології навчання здоров’ю, які об’єднують форму-
вання культури здоров’я, здорового способу життя, можливі зміни здо-
ров’я і відповіднікорекційні заходи щодо його формування та інше.  

Отже, всі підходи до визначення досліджуваної дефініції 
об’єднують декілька напрямів, де здоров’язберігаюча технологія розгля-
дається: як сукупність принципів, прийомів, методів педагогічної робо-
ти, які доповнюють традиційні технології навчання й виховання, наді-
ляють їх ознакою здоров’язбереження; як технології навчання здоров’ю, 
які об’єднують формування культури здоров’я, здорового способу жит-
тя, можливі зміни здоров’я й відповіднікорекційні заходи щодо його 
формування; як формування психологічно комфортного, сприятливого 
освітнього середовища; як впливнаціліснийнавчально-виховний проце-
суцілях формування здоров’я його суб’єктів; як лікувально-
профілактичні заходи; як систему факторів, що впливають на рівень здо-
ров’я населення; як сукупність оздоровчо-фізкультурних заходів та інше. 

Отже, науковці вважають, що поняття «здоров’язберігаюча і 
здоров’яформуюча» можна віднести до будь-якої педагогічної техно-
логії, яка у процесі реалізації створює необхідні умови для збережен-
ня здоров’я основних суб’єктів освітнього процесу[1, 2]. Основними 
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показниками такої технології є особистісна спрямованість, інтегрова-
ність, інтенсивність. Ідеальний кінцевий результат у реалізації такої 
технологій – сформовані в студентській молоді стійкі переконання 
щодо необхідності свідомого ставлення до власного фізичного й пси-
хічного здоров’я та його збереження. Здоров’язберігаючі освітні тех-
нології можна розглядати як технологічну основу здо-
ров’язберігаючої педагогіки – однієї із найперспективніших освітніх 
систем XXI ст., як сукупність прийомів, форм і методів організації 
навчання студентської молоді для покращення їхнього здоров’я. 

Грунтовний аналіз найбільш відомих визначень поняття «здо-
ров’язберігаюча технологія» свідчить про необхідність виокремлення 
її сутності з валеологічного, медичного й реабілітаційного контекстів, 
розвитку педагогічного наповнення цієї дефініції[1, 2].  

Таким чином, при визначенні сутності здоров’язберігаючих те-
хнологій у нашому дослідженні враховувалися сучасні підходи до тлу-
мачення цієї педагогічної категорії та особливості професійної діяль-
ності студентської молоді.Здоров’язберегаючі технології розглядаємо 
як системний метод формування здорової особистості з метою оптимі-
зації форм навчально-виховної роботи та створення комфортних умов 
для фізичного, психічного й духовного розвитку людини, її соціаліза-
ції. Ураховуючи усе сказане вище, пропонуємо наступне тлумачення 
поняття «здоров’язберігаючі технології у професійній підготовці сту-
дентської молоді» – як системний метод формування здоров’я студен-
тів шляхом оптимізації форм навчально-виховної роботи у процесі 
професійної підготовки та створення комфортних умов для їх фізично-
го, психічного й духовного розвитку, успішної адаптації та соціалізації 
до роботи в екстремальних умовах[3].  

Використання різноманітних здоров’язберігаючих технологій 
включає проведення серед молоді продуманої пропаганди здорового 
харчування, організацію продуктивної навчально-пізнавальної та 
практичної діяльності студентів відповідно до правил наукової орга-
нізації праці, формування в них культури здорового способу життя. 
Реалізація зазначених технологій відповідно до фізіолого-
психологічних принципів збереження здоров’я  характеризується 
свідомим використанням студентською молоддю системи заходів, що 
забезпечують їх гармонійний духовний і фізичний розвиток, запобі-
гають розвитку захворювань та сприяють адаптації до професійної 
діяльності у процесі своєї життєдіяльності.  
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УДК 614.8.084 

 
МЕТОДИКА ВІДБОРУ ФАХІВЦІВ ДЛЯ ВИКОНАННЯ  
РЯТУВАЛЬНИХ РОБІТ ІЗ БУДІВЕЛЬ ПІДВИЩЕНОЇ  

ПОВЕРХОВОСТІ 
 

Безуглов О.Є., к.т.н., доцент, Тереховський Д.В, НУЦЗУ 
 

Ризик є невід'ємною складовою виконання службових 
обов’язків рятівником. Адже роблячи будь-яку  фізичну роботу на гра-
ничному для організму рівні людина ризикує підірвати своє здоров'я. 

Практично в будь-якому випадку й страх, і тривожність спри-
яють виникненню стресового стану  в людини. [4] розглядається роль 
страху в стресових ситуаціях активатори страху. Узагальнення [1-9] 
закордонної інформації дозволило дати визначення методів взаємоз-
в'язку між тривожністю і фізичною активністю. Підсумовуючи, гіпо-
тези і теорії про взаємодію рівня збудження і фізичної активності 
спортсмена можна стверджувати, що збудження являє собою багато-
гранне явище, що включає як фізіологічну активацію, так і інтерпре-
тацію майбутнім рятівником цієї активації. В [3] вказується, що для 
досягнення успіху  при проведенні рятувальних робіт на висоті необ-
хідно, щоб границі готовності до ризику були трохи вище загальноп-
рийнятого рівня (вище + 10 балів)  

Для досягнення мети використалися наступні методи: 
1. Опитувальника Шуберта "Готовність до ризику" [1]. 
2. Опитувальника  Спілбергера (адаптація Ю. Л. Ханіна) "Дос-

лідження ситуаційної й особистісної тривожності." [3] 
3. Послідовний вимір ЧСС за 10 секунд після повідомлення 

про майбутній експеримент, після підготовки до стрибка, відразу піс-
ля приземлення на землю. Стрибок з вільним падінням відбувався  з 
висоти 9,5 м. 

У дослідженні брали участь курсанти й студенти 1 - 5 курсу, 
що відвідують під час занять по пожежно-рятувальній підготовці. 
Курсантам і студентам на заняттях було запропоновано заповнити 
анкету з тестом.  
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Так само нас зацікавила реакції організму на стресову ситуа-
цію специфічну для проведення. Було проведено наступне дослі-
дження. Випробуваному, котрий прийшов на звичайне тренувальне 
заняття,  після розминки було сказано, що необхідно буде взяти 
участь в експерименті й відразу після цього в нього заміряли показ-
ник ЧСС за 10 сек.  Після цього курсант піднімався по зворотній сто-
роні  скелелазного тренажеру на висоту 8 метрів, там його зустрічав 
помічник експериментатора, прив'язував за скелелазну систему до 
мотузки й пояснював завдання. Завдання полягало в наступному: ви-
лізти на лицьову частину тренажеру, відпустити руки й стрибнути 
вниз. Після цього повторно замірялися показники ЧСС. Відразу після 
приземлення в людини заміряли ЧСС за 10 сек.  

Слід зазначити, що для експерименту використалося тільки 
сертифіковане спорядження, а страховку здійснював інструктор по 
альпінізму 2 категорії. Обробка всіх даних проводилася за допомогою 
Mіcrosoft Exel. 

За даними, представленим у таблиці 1, видно, що середнє зна-
чення готовності до ризику становить 17 балів. З них у жінок 20 ба-
лів, у чоловіків 14. 
 

Таблиці 1 − Середні значення готовності до ризику 
 ΜΜΜΜ у 1 ΜΜΜΜ у 2 и 3 ΜΜΜΜ у 4 ΜΜΜΜ середня σσσσ 

середнэ 17 15 22 18 0,85 
чоловіки 14 20 26 20 2 
жінки 20 10 19 16 1,35 

 
У спортсменів, що займаються скелелазінням середнє значення 

готовності до ризику становить 18 балів. Але з них на частку чолові-
ків доводиться 20 бал, а жінок 16. Коефіцієнт кореляції між 
кваліфікацією й балами готовності до ризику склав у чоловіків 0,34, у 
жінок - 0,31.  Коефіцієнт кореляції змішаної групи був дорів-
нює 0,01. За наявним даними били склали таблиці залежності ступеня 
готовності до ризику й кваліфікації спортсменів. У табл. 2 представ-
лені вихідні дані, а в табл. 3 дані після перших змагань. 
 

Таблиця 2 − Залежність ступеня готовності до ризику  й кваліфікації 
спортсменів на 21 жовтня 2009 року 

розряд 
бали бали бали 

всього 
-3 - +10 +11 - +25 +26 - +50 

1 6 12 4 22 
2 3 3 0 6 
3 8 13 4 25 
4 0 5 2 7 

всього 17 33 10 60 
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Таблиця 3 − Залежність ступеня готовності до ризику й кваліфікації 
спортсменів на 28 лютого 2010 року 

розряд 
бали бали бали 

всього 
-3 - +10 +11 - +25 +26 - +50 

1 6 6 4 16 
2 3 8 0 11 
3 8 14 4 26 
4 0 5 2 7 

всього 17 33 10 60 
 
За отриманим результатом можна зробити висновок, що для 

досягнення успіху в скелелазінні необхідно, щоб границі готовності 
до ризику були вищі загальноприйнятого рівня.  

Коефіцієнт кореляції між готовністю до ризику й ситуативною 
тривожністю становить - 0, 016, що свідчить про те, зв'язок відсутній. 
У той же час із особистою тривожністю  - 0, 42, зв'язок є.  Показники 
як ситуативної, так й особистої тривожності в жінок вище, ніж у чо-
ловіків. Встановлено, в ідеального скелелаза повинна бути підвищена 
готовність до ризику й середнє значення особистої тривожності. 

Середнє значення ЧСС показані в таблиці 4. 
 
Таблиця 4 − Середнє значення ЧСС 

Кваліфікація ЧСС  на 1 етапі, 
уд/хв 

ЧСС  на 2 етапі, 
уд/хв 

ЧСС  на 13етапі, 
уд/хв 

1 132 144 192 
2 120 126 178 
3 112 112 156 
Зв'язок між ЧСС і кваліфікацією досить тісний, коефіцієнт ко-

реляції - 0, 65 - - 0, 52. Виходить, чим вище кваліфікація спортсмена 
тим нижче в нього показники ЧСС в спокої (що неодноразово дово-
дилося безліччю дослідників) [5,8,9], і при стресовому навантаженні. 

Якщо розходження ЧСС на 1 етапі можна пояснити різним рі-
внем тренованості, то показники ЧСС на 2 й 3 етапах говорять про 
звикання до падіння. Адже в тренованих людей ЧСС збільшується на 
25 - 30 % у порівнянні зі звичайним (тренувальним) рівнем, а в лю-
дей, що тільки почали займатися скелелазінням на 45 - 50 %. 

Висновки: 
1. Ступінь готовності до ризику  й кваліфікація в чоловіків 

мають позитивний взаємозв'язок. Однак вона не лінійна, а нагадує 
перевернене U. Виявлено оптимум балів  

+ 14 - + 34.  
2. Широкий розкид показників готовності  до ризику на почат-

кових етапах занять скелелазінням значно звужується. Це обумовле-
но тим, що спробувати себе в цьому виді спорту приходять самі різні 
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люди, але залишаються займатися лише ті, у кого готовність до ризи-
ку перебуває вище +10 балів. 

3. Існує зворотньопропорційний взаємозв'язок між  особистою 
тривожністю й рівнем кваліфікації спортсменів.  А із ситуативною 
тривожністю взаємозв'язок кваліфікації спортсменів не виявлено. 

4. Заняття скелелазінням викликають звикання, але не повне  
до таких стресів навантаження, як падіння з висоти. Природно за 
умови, що падаюча людина впевнена в страховці. 
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ПСИХИЧЕСКИЙ ОБРАЗ В ПРАКТИКЕ ПРОФЕССИОНАЛЬ-

НОГО ОБУЧЕНИЯ СПАСАТЕЛЕЙ 
 
Богомаз О.В., ГУО «Командно-инженерный институт» МЧС Респу-

блики Беларусь 
 

Ускорение научно-технического процесса требует улучшения 
качества профессионального обучения специалистов различного 
профиля, в том числе и специалистов в области ликвидации чрезвы-
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чайных ситуаций (ЧС). Работники дежурных смен в своей повседне-
вной практике должны действовать в соответствии с профессиональ-
ной задачей, а это невозможно без соответствующей психологичес-
кой подготовленности. Способность полноценно отражать окружаю-
щую действительность (формировать соответствующий образ ЧС) 
для спасателей, безусловно, важна, так как в процессе ликвидации ЧС 
от этого напрямую зависит эффективность принятия решений.  

Психический образ, или другими словами, целостное отраже-
ние действительности представляет собой психологическую модель 
действия. Это не снимок, на котором запечатлена какая либо ситуа-
ция, а значительно большее. Это достаточно сложный во времени 
процесс отражения не только объективной действительности, но и 
воссоздание ранее пережитых, увиденных образов, с целью построе-
ния будущей деятельности, адекватной реально сложившейся ситуа-
ции. Регулятором такой деятельности выступают мотивы и потребно-
сти специалиста в области ликвидации ЧС, его установка, а операци-
ональной структурой – профессиональные действия. Следовательно, 
в ходе повседневной деятельности психологическая подготовка, как 
компонент профессиональной подготовки, должна быть  направлена 
на формирование как понятийной, так и образной основ модели пре-
дстоящих действий [1]. 

При этом очень важно учитывать, что образ выполнения того 
или иного действия определяется как его предметным содержанием, 
так и его значимостью для работника. Можно быть хорошо подготов-
ленным в профессиональном отношении, то есть иметь развитые про-
фессиональные качества, однако, если не будет развита понятийная 
основа модели предстоящих действий, являющаяся базисом смысловой 
установки на поведение при ликвидации ЧС, то с большой степенью 
достоверности можно утверждать, что с должной эффективностью 
задание выполнено не будет. В этой связи при организации психологи-
ческой подготовки важно исходить из принципа опережающего фор-
мирования понятийной основы модели боевых действий по отноше-
нию к образной. Это значит, что любой замысел в реализации психоло-
гической подготовки должен получать свое начало посредством акти-
визации убеждений в необходимости и важности поставленных задач, 
закреплении мотивационных установок, а также накоплении представ-
лений об условиях ЧС. В этих целях могут применяться оправдавшие 
себя методы психологической подготовки, связанные в основном со 
словесным, устным воздействием начальников на психику личного 
состава дежурных смен – убеждение, внушение и т.д. 

Вместе с тем, одной только установки для решения задач пси-
хологической подготовки крайне недостаточно. Успешность дейст-
вий спасателя во многом зависит от того, насколько сформированные 
у него психические образы соответствуют реальной действительнос-
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ти. Для этого специалист в области ликвидации ЧС в процессе его 
профессионального становления должен чувственно наполнить пси-
хический образ модели боевой работы: выполнять практически дейс-
твия в ходе тренировок, учений. В этих условиях можно широко ис-
пользовать методы, позволяющие закрепить образную основу модели 
боевых действий посредством закалки необходимых профессиональ-
но важных качеств. Они могут включать в себя: упражнения и трени-
ровки на специальных тренажерах, имитаторах, полигонах, теплоды-
мокамерах; физические и спортивные упражнения по преодолению 
специализированных полос препятствий, заграждений, завалов; спе-
циализированные спортивные игры и состязания; психологические 
упражнения для целенаправленного развития познавательных, эмо-
циональных и волевых качеств; психологический тренинг по сплоче-
нию коллектива, формированию совместимости, коллективизма и др. 

Таким образом, вопросы формирования психического образа 
необходимо включать в систему психологической подготовки работ-
ников дежурных смен. Это, безусловно, повысит уровень их профес-
сиональной подготовленности, что в свою очередь позволит умень-
шить экономические и социальные потери от ЧС.  
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ОБУЧЕНИЕ НАСЕЛЕНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ  
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Борисевич А.М., Астахов П.В., к.ф-м.н., доцент, ГУО «Командно-

инженерный институт» МЧС Республики Беларусь 
 

Проблемы прогнозирования, предотвращения и ликвидации по-
следствий чрезвычайных ситуаций природного и техногенного харак-
тера приобретают в настоящее время все большую остроту. Особенно 
ярко это проявляется при анализе статистической информации. В связи 
с этим актуальным является повышение информированности населе-
ния по направлениям безопасного поведения при различных чрезвы-
чайных ситуациях. Одним из возможных направлений деятельности в 
указанной области является использования современных программно-
технических комплексов в сочетании с высокой степенью компьюте-
ризации и информатизации исходных учебных и методических мате-
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риалов. Данные комплексы должны охватывать такие направления, как 
безопасность на железнодорожном транспорте, безопасность на авто-
мобильной дороге и безопасность в метрополитене. 

В рамках проводимой работы планируется создать Центр без-
опасности, который будет ориентирован на решение социально-
значимых задач [3], направленных на инновационное совершенство-
вание форм обучения населения основам безопасности жизнедеяте-
льности граждан. 

Создание интерактивного обучающего комплекса по направ-
лению задымленности помещений для проведения занятий с различ-
ными группами и категориями населения, включая детей младшего 
возраста, школьников, взрослую аудиторию. Использование компле-
кса в рамках экспозиций «Инновационно-образовательного центра 
безопасности с использованием моделирования чрезвычайных ситуа-
ций» [1,2] должно привести к уменьшению количества чрезвычайных 
ситуаций и снижению тяжести негативных последствий. 

В основу методологии обучения будет положено виртуальное 
погружение обучаемых в среду, максимально имитирующую чрезвы-
чайную ситуацию, и углубленное изучение материала за счет повы-
шения эмоционального восприятия моделируемой обстановки. Все 
обучение построено на принципах игры, которая по своему содержа-
нию направлена на возбуждение интереса к самому процессу прохо-
ждения определенного этапа, зрелищных эффектах, непредсказуемо-
сти сценария и неопределенности результата. При этом получение 
знаний происходит на подсознательном уровне, путем многократного 
проживания моделируемой ситуации и наработки навыка безопасно-
го поведения или выполнения правильных действий в различных 
чрезвычайных ситуациях. 

Предложенная форма обучения не имеет аналогов в мире и позво-
лит вывести национальный учебный процесс на новый уровень обучения. 
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УДК 614.84 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ГЕРМЕТИЧНОСТІ ІЗОЛЮЮЧИХ 
ЗАСОБІВ ЗАХИСТУ ШКІРИ НА ЇХ ЗАХИСНІ ВЛАСТИВОСТІ 

 
Бородич П.Ю., к.т.н., доцент, Андросович І.Ю., НУЦЗУ 

 
Час захисної дії ізолюючих засобів захисту шкіри визначається 

не тільки захисної потужністю матеріалів. На захисні властивості зраз-
ка ЗІЗШ в цілому буде оказувати вплив конструкція захисного одягу, 
від якої залежить герметичність. Герметичність ЗІЗШ, як і ізолюючих 
апаратів, характеризується коефіцієнтом підсосу. Будь-який ізолюю-
чий захисний одяг, що застосовується для захисту від НХР, РР, БС, має 
відносну герметичність. По місцях з'єднань окремих частин та елемен-
тів комплекту буде Проникає повітря, що містить шкідливі домішки, в 
підкостюмний простір, тому що під час руху людини її захисний одяг 
працює як міхи. Ця обставина має велике значення тоді, коли людина в 
захисному одязі піддається впливу шкідливих речовин в пароподібно-
му і аерозольному стані, що характерно при тривалих дій на зараженій 
(забрудненій) місцевості. У цьому випадку час захисної дії залежить 
від концентрації парів НХР і коефіцієнта підсосу. 

Для орієнтовних розрахунків часу захисної дії комплекту захи-
сного одягу в цілому можна використовувати емпіричну формулу  

 

п

гран

K60C

Ct
θ

0

= ,                                                 (1) 

де θ  - захисна потужність  комплекту, год.;  

гран
Ct  - гранична токсодоза, мг⋅хв./л;  

0C - концентрації парів НХР в повітрі, мг/л;  

п
К  - коефіцієнт підсосу (проникнення).  

Порогова токсодоза залежить від токсичності НХР, характеру 
його дії і типу обмундирування, на яке надітий ізолюючий одяг.  

Коефіцієнт підсосу парів НХР в подкостюмний простір визна-
чається конструкцією ЗІЗШ. Але навіть для одного типу ізолюючих 
костюмів він залежить від часу, так як від часу залежить концентра-
ція НХР в подкостюмном просторі.  

Однак в тому інтервалі концентрацій, який нас цікавить, коли 
концентрація парів в підкостюмному просторі С набагато менше 
концентрації парів НХР в повітрі Со, коефіцієнт підсосу з допусти-
мою похибкою можна прийняти як постійну величину і використову-
вати для орієнтовних розрахунків.  
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У табл. 1 наведені коефіцієнти підсосу для основних типів ізо-
люючих ЗІЗШ.  

 
Таблиця 1 − Коефіцієнти підсосу деяких видів ЗІЗШ 

Найменування ЗІЗШ 
Варіант ви-
користання 

Коефіцієнт підсосу для 
НХР 
Зоман Іприт 

Загальновійськовий захи-
сний комплект та КЗП 

В рукав 0,1 0,07 
У вигляді 

комбінезону 
0,1 0,07 

Л-1  0,015 0,1 
 
У якості прикладу визначимо час захисної дії ЗЗК, надітого в 

рукави, на імпрегноване обмундирування третьої категорії від парів 
іприту і зоману при температурі повітря 36оС і концентрації парів 
0,01 мг/л. Підставивши вихідні дані у формулу (1) отримаємо для 

іприту θ =7 годин, а для зоману θ = 2,2 години. 
 

УДК 614.84 
 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРИНЦИПІВ ВИКОРИСТАННЯ ЗАСОБІВ 
ІНДИВІДУАЛЬНОГО ЗАХИСТУ ШКІРИ 

 
Бородич П.Ю., к.т.н., доцент, Ревенко Р.Г., НУЦЗУ 

 
Засоби захисту шкіри загальновійськового призначення мо-

жуть використовуватись у двох положеннях - похідному і оператив-
ному. Для ЗЗК передбачено також положення "напоготові". У "похід-
ному" положенні при діях особового складу в пішому порядку засоби 
захисту повинні перебувати на людях. При знаходженні особового 
складу в закритих машинах і різних приміщеннях ЗІЗШ розміщують-
ся поряд з військовослужбовцями або в місцях, що вказуються ко-
мандирами підрозділів. 

У положенні "напоготові" ЗЗК перекладають з метою макси-
мального підвищення готовності до його використання для захисту 
від первинної хмари НХР. Необхідність цього може виникнути, зок-
рема, при здійсненні маршу при щільній посадці особового складу на 
машинах. У оперативне положення ЗІЗШ переводяться завчасно за 
розпорядженням старшого начальника або негайно по сигналу опо-
віщення (команді), а також самостійно. У оперативному положенні 
плащ ЗЗК може використовуватися у вигляді накидки, надітим у ру-
кава і у вигляді комбінезону. Захисний плащ застосовується у вигляді 
накидки і надітим в рукави.  
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У вигляді накидки захисний плащ застосовується при діях на 
місцевості, зараженої НХР, РР, БР, при виконанні робіт зі спеціальної 
обробці, при подоланні на відкритих машинах районів, заражених 
НХР і БР, а також при подоланні зон радіоактивного забруднення на 
відкритих машинах в умовах інтенсивного пилоутворення. 

У вигляді комбінезона захисний плащ використовується при 
діях у пішому порядку на місцевості з високою травою, посівами, 
кущами або глибоким снігом, зараженими НХР і БР. Захисні панчохи 
і рукавички застосовується в комплекті з захисними плащами при 
використанні їх надітим в рукави (для плаща ЗЗК і у вигляді комбіне-
зона) у зазначених вище випадках.  

Захисні панчохи і рукавички можуть використовуватися тільки 
з протигазом без захисних плащів в наступних випадках: при подо-
ланні у пішому порядку місцевості, зараженій ОР, БР та РР, на якій 
відсутні висока рослинність або глибокий сніг, при спеціальній обро-
бці індивідуального спорядження та інструменту.  

Зняття ЗІЗШ проводиться, як правило, після виходу особового 
складу з зараженого району і завершення робіт по частковій спеціа-
льній обробці зараженої техніки і спорядження. При небезпеці пере-
гріву організму часткову спеціальну обробку зараженого споряджен-
ня і техніки можна проводити в протигазах, панчохах і рукавичках 
без захисних плащів. Якщо виникає небезпека перегріву особового 
складу, одягненого в ЗІЗШ та чинного на місцевості, зараженій ОР 
типу VХ і іпритом, БР та РР, то захисні плащі можуть бути зняті. По-
дальші дії особовий склад веде в фільтруючих ЗІЗШ, захисних пан-
чохах і рукавичках. При діях на місцевості, зараженої зоманом, захи-
сні плащі знімати не можна. У цьому випадку при небезпеці перегрі-
ву особовий склад повинен бути виведеним з зараженої ділянки по 
можливості в навітряний бік. Плащі після виходу з атмосфери зоману 
слід зняти і провітрити, фільтруючі ЗІЗШ обробити дегазуючим паке-
том ІДПС. ЗЗК, заражені капельнорідкими ОР або БР, відправляють-
ся на пункти спеціальної обробки.  

КЗП є засобом одноразового використання і у випадку зара-
ження краплями або аерозолем ОР, або бактеріальними аерозолями 
знищується. ЗЗК і КЗП, заражені радіоактивним пилом, парами ОР 
типу VХ, іприту, зоман, можуть застосовуватися повторно без прове-
дення їх повної спеціальної обробки при дотриманні відповідних 
правил, що враховують особливості тієї чи іншої ОР. Надягання спе-
ціального захисного одягу проводиться, як правило, завчасно. Якщо 
обмундирування заражене РП або БА, слід попередньо провести час-
ткову спеціальну обробку цього обмундирування. Спеціальні засоби 
захисту шкіри поверх імпрегнованого обмундирування, зараженого 
капельнорідкими НХР, не надягають. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ДИНАМІКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ПЛАТНИХ  
РОБІТ І ПОСЛУГ ПІДРОЗДІЛІВ З ПИТАНЬ ЦИВІЛЬНОГО  

ЗАХИСТУ 
 
Бужин О.А., д.екон.н., професор, ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 
Цивільний захист - це функція держави, спрямована на захист 

населення, територій, навколишнього природного середовища та 
майна від надзвичайних ситуацій шляхом запобігання таким ситуаці-
ям, ліквідації їх наслідків і надання допомоги постраждалим у мир-
ний час та в особливий період [1].  

Цивільний захист – це система організаційних, інженерно-
технічних, санітарно-гігієнічних, проти епідеміологічних та інших 
заходів, які здійснюються центральними і місцевими органами вико-
навчої влади, органами місцевого самоврядування, підпорядкованими 
ім. силами і засобами, підприємствами, установами та організаціями 
незалежно від форм власності, добровільними рятувальними форму-
ваннями, що забезпечують виконання цих заходів з метою запобіган-
ня та ліквідації наслідків надзвичайних ситуацій, які загрожують 
життю та здоровію людей,завдають матеріальних збитків у мирний 
час і в особливий період.  

Фінансове забезпечення діяльності підрозділів з питань цивіль-
ного захисту суб’єктів господарювання здійснюється за рахунок кош-
тів таких суб’єктів господарювання. Фінансове забезпечення діяльнос-
ті сил цивільного захисту здійснюється за рахунок коштів державного 
та місцевих бюджетів, коштів суб’єктів господарювання, інших не за-
боронених законодавством джерел. [1]. При цьому  підрозділи системи 
цивільного захисту у залежності від форм фінансування можуть мати 
певний рівень конкурентоспроможності. Конкурентоспроможність 
продукції робіт та послуг та їх ефективність є визначальною умовою з 
забезпечення життєздатності підрозділів та підприємств незалежно від 
виду економічної діяльності. Щодо удосконалення системи управління 
у підрозділах системи цивільного захисту основним джерелом 
фінвнсування яких є власний бюджет, що формуєтся за рахунок 
проведення платних робіт та  надання плптних послуг, важливим є 
своєчасне визначення показника їхньої економічної ефективності. у 
залежності від цінової конюнктури ринку.  

Економічну доцільність виробництва продукції, робіт та пос-
луг у всіх видах економічної діяльності оцінюють за економічною 
результативністю та економічною ефективністю – рентабельністю. 
Прибуток, як результат, економічної діяльності показує абсолютну 
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результативність при виробництві продукції, проведенні робіт чи 
наданні послуг. У даному випадку використані при цьому ресурси 
нівелюються. Для визначення економічної ефективності застосову-
ють відносний показник, що характеризує обсяг прибутку, виражено-
го у грошових одиницях, отриманого у перерахунку на кожну грошо-
ву одиницю, вкладену у виробництво. Аналогом, що більше застосо-
вується у системі економічного аналізу є рентабельність і познача-
ється вона у відсотках.  

Залежно від аналітичних цілей можна виділити наступні пока-
зники оцінки економічної ефективності діяльності підприємства че-
рез призму рентабельності: Для визначення економічної ефективності 
застосовують відносний показник, що характеризує обсяг прибутку, 
вираженого у грошових одиницях, отриманого у перерахунку на ко-
жну грошову одиницю, інвестовану у виробництво. Аналогом, що 
більше застосовується у системі економічного аналізу є рентабель-
ність і позначається вона у відсотках. Показник загального рівня рен-
табельності вказує на загальновиробничу ефективність діяльності 
підрозділу, підприємства, галузі на різних регіональних рівнях, на 
рівні країни. Він визначається відношенням балансового прибутку до 
суми вартості витрат витрачених на виробництво та реалізацію про-
дукції, робіт і послуг. Цей показник свідчить, наскільки ефективно 
використовуються ресурси підрозділу, підприємства.  

З метою визначення зміни рівня ефективності - рентабельності 
продукції, робіт та послуг, у залежності від змін вартості виробничих 
витрат та змін реалізаційних цін на продукцію, роботи та послуги [2]  
- пропонуємо формулу:  

 

п

в
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К
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⋅
=                              (1) 

 

де рР  -  рентабельність одиниці певного виду продукції, робіт 

або послуг -   розрахункова;  

бР   -  рентабельність одиниці певного виду продукції, робіт 

або послуг - базова;  

цК  – коефіцієнт зміни  реалізаційної ціни певного виду про-

дукції, робіт або послуг;  

вК  – коефіцієнт зміни вартості витрат на виробництво оди-

ниці певного виду продукції, робіт або послуг; 

пК   - коефіцієнт зміни продуктивності. 
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УДК 342.95 

 
СУТНІСТЬ ТЕРМІНУ «ЗАКОНОДАВСТВО» В СИСТЕМІ  

ПРАВОВОГО РЕГУЛЮВАННЯ УКРАЇНИ 
 

Букін Н.П., к.ю.н., НУЦЗУ 
 

Незважаючи на досить поширене використання терміну «зако-
нодавство» як у правових актах, так і у науковій літературі, його сут-
ність та зміст визначаються та, відповідно, тлумачаться по-різному. 
Щодо тлумачення терміну «законодавство» є відповідне роз’яснення 
Конституційного Суду України. Спочатку охарактеризуємо семанти-
ку слова «законодавство». Так, у тлумачних словниках української 
мови «законодавство» визначається як «сукупність усіх законів, що 
діють у якій-небудь державі». У сучасній правовій енциклопедії, «за-
конодавство» визначається у 3-х значеннях: 1) в широкому розумінні 
як сукупність чинних НПА: законів, постанов, декретів, указів, нака-
зів, інструкцій правотворчих органів, що регулюють правовідносини 
в державі; 2) у вузькому розумінні як сукупність законів, тобто НПА, 
виданих вищим законодавчим органом за законодавчою процедурою; 
3) діяльність правотворчих органів, у першу чергу − вищого законо-
давчого органу та вищих органів виконавчої влади держави з право-
вого регулювання суспільних відносин в державі шляхом прийняття 
законів та інших НПА, їх зміни, а також скасування. 

На нашу думку, як перше (словникове), так і друге (правове) 
розуміння законодавства не є бездоганним, оскільки тлумачні слов-
ники української мови значно звужують сутність та зміст терміну 
«законодавство», розуміючи під таким лише сукупність законів, що 
діють у якій-небудь державі, і навпаки, одне із тлумачень терміну 
«законодавство», яке пропонується сучасною правовою енциклопеді-
єю, значно розширює його зміст, позаяк до законодавства відносить 
не лише законодавчі акти (закони, кодекси та основи законодавства), 
а й накази, інструкції усіх правотворчих органів, тобто органів, які 
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мають право приймати правові акти, які містять норми права. Таких 
органів дуже багато, оскільки в положеннях про них прямо вказано, 
що вони мають право приймати правові, зокрема, і НПА, акти з пи-
тань, віднесених до їх компетенції. Відповідно, логічним буде висно-
вок про те, що не усі прийняті ними правові акти, зокрема, і нормати-
вно-правові, охоплюються терміном «законодавство». Найбільш об-
ґрунтованим, з нашої точки зору, був би підхід, відповідно до якого 
усі слова (терміни, категорії), які містять корінь «закон», стосувалися 
б лише законів — НПА вищого представницького органу державної 
законодавчої влади або самого народу, які регулюють найбільш важ-
ливі суспільні відносини, виражають волю та інтереси більшості на-
селення, втілюють основні права людини та інші загальнолюдські 
цінності і мають найвищу юридичну силу щодо інших НПА. 

Сказане стосується і таких їх різновидів як кодекси та основи 
законодавства, що приймаються Верховною Радою України, міжна-
родні договори, які ратифікуються нею. Натомість, тлумачення зако-
нодавства у національній правовій системі є дещо ширшим. Так, в 
одному із рішень Конституційного суду України зазначається, що під 
терміном «законодавство» треба розуміти, що ним охоплюються за-
кони України, чинні міжнародні договори України, згода на 
обов’язковість яких надана Верховною Радою України, а також пос-
танови Верховної Ради України, укази Президента України, декрети і 
постанови Кабінету Міністрів України, прийняті в межах їх повнова-
жень та відповідно до Конституції України і законів України.  

Термін «законодавство» досить часто використовується у 
НПА, зокрема, і тих, які регулюють правоохоронну діяльність ОВС, в 
тому числі їх ОРД. Напр., в ст. 4 ЗУ «Про організаційно-правові ос-
нови боротьби з організованою злочинністю», яка називається «Зако-
нодавство про боротьбу з організованою злочинністю», зазначається, 
що таке законодавство базується на Конституції України і включає 
цей Закон, Кримінальний і КПК України, закони України «Про ОРД», 
«Про міліцію», «Про СБУ», «Про прокуратуру», інші закони, міжна-
родно-правові угоди, учасником яких є Україна.  

Як бачимо, у цьому Законі під законодавством розуміється су-
купність законодавчих та підзаконних НПА, і якщо перелік перших 
визначається, хоча і невичерпно, то щодо підзаконних НПА є певні 
застереження, оскільки не всі вони охоплюються терміном «законо-
давство», про що мова буде йти нижче. До законодавства цим Зако-
ном віднесені також і міжнародно-правові угоди, з чим варто погоди-
тись, оскільки, згідно зі ст. 9 Конституції України, «чинні міжнародні 
договори, згода на обов’язковість яких надана Верховною Радою 
України, є частиною національного законодавства України. А у ч. 2 
ст. 19 Закону України «Про міжнародні договори України» зазначе-
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но, що «якщо міжнародним договором України, який набрав чинності 
в установленому порядку, встановлено інші правила, ніж ті, що пе-
редбачені у відповідному акті законодавства України, то застосову-
ються правила міжнародного договору». 

 
УДК 159.9:331.101.1:614.84 

 
ОРГАНІЗАЦІЯ ТА ПРОВЕДЕННЯ ПРОФЕСІЙНОГО ВІДБОРУ 
ДО ПІДРОЗДІЛІВ ОПЕРАТИВНО-РЯТУВАЛЬНОЇ СЛУЖБИ 

ЦИВІЛЬНОГО ЗАХИСТУ (ОРС ЦЗ) 
 
В.В. Вареник, к.п.н., доцент, ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 
Професійний відбір є практичною реалізацією професійних 

вимог, які ставляться персоналу ОРС ЦЗ. Невідповідність вимог до 
професії і психологічних можливостей рятувальників значною мірою 
унеможливлює оволодіння спеціальністю або адаптацію до небезпеч-
ної роботи, викликає перенапруження психічних процесів, знижує 
працездатність, нерідко призводить до збільшення кількості помил-
кових дій і нещасних випадків. Все це може суттєво знижувати ефек-
тивність і надійність професійних дій. 

Об’єктом нашого дослідження виступає людина-оператор під-
розділу ОРС ЦЗ в умовах надзвичайних ситуацій (НС). Предмет дос-
лідження – професійні психофізіологічні якості, що зумовлюють ус-
пішність фахової діяльності і процес їх набуття на етапі професійного 
становлення. Мета дослідження - розробка науково обґрунтованих 
рекомендацій до професійного відбору та психологічної підготовки 
до професійної діяльності фахівців ОРС ЦЗ. Гіпотеза дослідження 
полягала у тому, що процес набуття професійно важливих якостей на 
етапі фахового становлення може відбуватися більш ефективно за 
умови оптимізації методики професійного відбору та подальшої пси-
хологічної підготовки фахівців служби пожежогасіння. 

Для розв’язання поставлених завдань та перевірки гіпотези за-
стосовувався комплекс загальновідомих методів теоретичного та ем-
піричного дослідження. Були використані такі методи теоретичного 
дослідження, як аналіз, синтез, порівняння, а також узагальнення те-
оретичного та емпіричного матеріалу. Характер дослідження та його 
завдання зумовили використання психологічних методів – спостере-
ження, бесіди, методу експертних оцінок, опитування, анкетування, 
комп’ютерних діагностичних методик, психометричних методик, 
методик контролю координаційних здібностей. 

Надійність та вірогідність отриманих експериментальних да-
них забезпечувались застосуванням загальноприйнятих методів ста-
тистичного аналізу – критерія Стьюдента, кореляційного аналізу. 
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У дослідженнях брали участь курсанти першого, випускного 
курсів та практичні працівники. З групи практичних працівників була 
виділена еталонна група, до якої увійшли індивідууми з найвищими 
показниками службової, бойової та навчальної діяльності.  

В результаті досліджень: були визначені професійно важливі 
якості рятувальників та перелік психофізіологічних характеристик, 
що відіграють вирішальну роль у їх фаховому становленні; розробле-
но професіограму та психограму фахівця ОРС ЦЗ; обрані, обґрунто-
вані та опрацьовані методики експериментального дослідження осо-
бового складу; подані обґрунтування й оцінка рекомендацій до про-
фесійного відбору до підрозділів ОРС ЦЗ. 

В результаті проведених досліджень можна зробити такі ви-
сновки: 

1. Характеризуючи робоче середовище слід зазначити, що фахі-
вець ОРС ЦЗ під час виконання бойової задачі перебуває у довкіллі, 
непридатному для функціонування організму, що змушує його дотри-
муватися правил безпеки діяльності шляхом застосування спеціальних 
засобів: технічних пристроїв, спеціального обладнання бойового одягу, 
спорядження, індивідуальних та групових систем захисту тощо. 

2. Діяльність фахівця служби ставить до нього особливі, спеціа-
льні вимоги, пов’язані з безпосередньою участю у ліквідації наслідків 
надзвичайної ситуації. Домінуючою ознакою психологічних особливо-
стей діяльності фахівця ОРС ЦЗ є висока відповідальність за дії ряту-
вального підрозділу, необхідність швидкого та правильного прийняття 
рішень в умовах дефіциту часу та інформації. Найбільш слабка ланка в 
діяльності – необхідність концентрації уваги, опосередкованість уяви 
про розвиток НС, недостатня кількість інформації, що надходить. 

3. Негативні явища, що спостерігаються при високому рівні 
емоційного напруження, проявляються у загальній дезінтеграції пове-
дінки, гальмуванні набутих навичок, неадекватних реакціях на різкі 
раптові подразники, зниженні працездатності, утрудненнях у розподілі 
і переключенні уваги, звуженні об’єму уваги, помилках сприймання, 
провалах пам’яті. При зростанні екстремальних впливів з’являються 
порушення оперативної пам’яті, шкідливі неспрямовані й імпульсивні 
дії, почуття розгубленості і неможливості зосередитися на діяльності, 
що здійснюється, відволікання, зниження перешкодостійкості. 

4. Протипоказаннями до діяльності є: низька мотивація до ря-
тувальної служби, лінощі, недисциплінованість, безвідповідальність, 
низький рівень загального розвитку, уповільнений темп процесів ми-
слення, наявність емоційно-вольової і нервово-психічної нестійкості. 

5. Проблема зниження несприятливих впливів факторів вироб-
ничого середовища на організм фахівця ОРС ЦЗ не може бути виріше-
на традиційними методами фізіології і гігієни праці. Особливості умов 
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професійної діяльності, режим праці і відпочинку в процесі добового 
чергування, агресивний стан навколишнього середовища в умовах НС 
визначаються, в основному, оперативною обстановкою, специфікою 
розташованих в зоні обслуговування пожежної-рятувальної частини 
об’єктів і меншою мірою можуть бути цілеспрямовано змінені. В той 
же час функціональні резерви людини суворо індивідуальні і не без-
межні. Тому в даних умовах одним із факторів, що підвищують надій-
ність роботи, є професійний відбір з урахуванням індивідуальних осо-
бливостей адаптації до умов професійної діяльності. 

 
УДК 378 

 
ВИКЛАДАННЯ ПРИРОДНИЧО-НАУКОВИХ ДИСЦИПЛІН  

ЯК СПОСІБ ФОРМУВАННЯ СВІТОГЛЯДУ 
 
Вороновська Л.Г., к. філос. н., ЧІПБ ім. Героїв Чорнобиля НУЦЗУ 

 
Вимоги сучасності є надзвичайно складними, що неминуче ві-

дображується і на вимогах, які висуваються до системи освіти. Усві-
домлення глобальної кризи людської цивілізації неминуче обертаєть-
ся і усвідомленням кризи освіти. Якими б не були досягнення дидак-
тики і методики, – це нічого не вирішує у сенсі змісту і мети освіти. 
Вони можуть бути вироблені, тільки виходячи із більш широких пе-
редумов: смислів і цілей культури. Моральний вимір науки активно 
досліджується у XX ст., хоча випробовують її не тільки на моральну 
чистоту, але і на гносеологічну міцність, не залишаючи в стороні і 
соціальний статус науки. 

У XX ст. відбувся розкол культури на науково-технічну (приро-
дничу) і гуманітарну. При цьому перша вважається корисною і необ-
хідною, а друга – нешкідливою…  Спробою виправити стан речей, лік-
відувати перекіс, що склався у сторону науково-технічної культури 
став комплекс заходів, який отримав назву гуманітаризації освіти. По-
вернення цінностей культури і підвищена увага до внутрішнього світу 
людини, до людських екзистенціалів – головна мета процесу гуманіта-
ризації. Повернути людині людську сутність, знищену науково-
технічною цивілізацією, наповнити життя смислами культури – велич-
не завдання. Але із цього не випливає зменшення ролі природничо-
наукової освіти і щляхів її реформування. Це тільки спроба усунути 
даний перекіс. До того ж, ця спроба носить паліативний характер.  

«Освіти не буває багато», – так сьогодні говорить більшість. 
Але ми не можемо забувати, що живемо в реальному просторі-часі, 
що освіта є соціальним ресурсом, і суспільству не може бути байду-
же, як він витрачається. Сьогодні, в умовах різкої інтенсифікації жит-
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тя, що викликана  ринковою конкуренцією, а також в  умовах вузької 
спеціалізації праці, неминуча й інтенсифікація, та рання спеціалізація 
в освіті. Тому гуманітаризація освіти, будучи необхідною і правиль-
ною, у той же час може призвести до вихолощування природничо-
наукової освіти. Цього допустити неможна, оскільки життя стало ви-
ключно наукомістким, і зниження якості природничо-наукової освіти 
неминуче призведе до зниження якості життя і навіть до зниження 
чисельності населення. Правда, розповсюджена думка, що чим ви-
щим є рівень освіти, тим меншою є народжуваність. Але ми вважає-
мо, що це твердження некоректне, оскільки народжуваність пов’язана 
не тільки й не стільки із освітою, скільки зі способом життя в цілому і 
з ціннісними установками людини і культури. 

В Законі України «Про вищу освіту» серед інших цілей вказа-
но на формування особистості, розвиток її здібностей і обдарувань, 
наукового світогляду. Нам би хотілося підкреслити останню складову 
– науковий світогляд.  

Необхідність формування знань, умінь і навичок у вивченні 
природничо-наукових дисциплін ніяким чином не піддається нами 
сумніву. Але це завдання дидактики і методики. Ми тільки стверджу-
ємо, що результатом вивчення циклу природничо-наукових предметів 
має бути формування природничо-наукової картини світу і наукового 
світогляду. А для цього необхідний інтегральний курс. І робота у да-
ному напрямку не припиняється, як показав М. Гайдеґґер у роботі 
«Час картини світу», поняття «картина світу» виникає в Новий час як 
результат докорінного переосмислення світу і людини: «Перетворен-
ня світу в картину є тим же процесом, що перетворення людини все-
редині сущої в subiectum» [1, c.104]. І далі: «Як швидко світ стає кар-
тиною, позиція людини розуміється як світогляд» [1, c.105]. Студенту 
необхідно мати світогляд із уявленням про наукову картину світу. 
Для цього він повинен не тільки узагальнити знання із конкретних 
наук, але і познайомитися із уявленнями інших епох, із донауковими 
поняттями і художніми, якщо можна так сказати, картинами світу, 
відображеними у міфах і казках. Тобто, інтегральний курс із вивчен-
ня гуманітарних дисциплін повинен включати в себе потужний істо-
рико-науковий блок і аналіз донаукових уявлень. До того ж, таке по-
єднання матеріалу буде сприяти гуманітаризації освіти, не знижуючи 
якості знань в галузі позитивних наук. 

Формування світогляду є, перед усім, формуванням культури 
думки і культури розуміння. Якщо у людини вироблена здатність до 
розуміння, то вона легко засвоїть нові знання. Як говориться, еруди-
ція – діло наживне.  

А ось культура розуміння, культура Запитування – або ж да-
ється Богом, або з’являється в результаті кропіткого навчання і уза-
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гальнення вивченого. Саме в цьому сенсі звучать слова Гастона Баш-
ляра про те, що обов’язок школи (і вищої в тому числі) – підготовка 
до життя. Ми постійно користуємося військовою метафорою, що не-
обхідно озброїти нашу молодь для боротьби за життя. Вважається, 
що освіта створена для суспільства. Але наскільки б усе стало зрозу-
мілішим, гуманнішим, якби ми перевернули цей вираз і сказали, що 
суспільство існує для Освіти. Тому що Освіта – це конкретна мета. 
Це наша спільна мета. Саме тому усі наші знання і помисли душі на-
лежать поколінню, яке іде нам на зміну. Саме освіта має і може дати 
студенту знання і культуру розуміння, необхідні як для подальшого 
самовдосконалення, так і для  виправдання статусу Homo Sapiens. 
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Організаційна культура - це відносно нова область знань, що 

входить у серію управлінських наук. Організаційна культура була і є 
завжди і скрізь, де існують організації. Базується організаційна культу-
ра на життєвих цінностях співробітників організації , і її не можна сфо-
рмувати за короткий час шляхом написання відповідних документів, 
положень і інструкцій. Культура організації є складною композицією 
важливих припущень, причому часто непіддатних формулюванню, 
таких, що бездоказово приймаються і розділяються членами колективу.  

Теорія і практика організаційної культури вже в 80-ті роки ХХ 
століття стала основою в управлінні організаціями більшості країн 
світу. Особливості національного менталітету, глибоко вкорінені в 
традиціях, історії національної культури, часто не дозволяють ефек-
тивно використати запозичений досвід.  У зв'язку з цим  потребою 
сьогоднішнього підходу українських вчених  є переоцінка запозиче-
них теорій і методів з точки зору особливостей становлення і розвит-
ку української організаційної культури і її національних рис. 

Систематизувавши та об'єднавши деякі точки зору  вітчизня-
них авторів,  можна прийти висновку: організаційна культура - це 
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система цінностей і норм, що розділяються більшістю членів органі-
зації, що забезпечує мотивацію і регуляцію її діяльності, а також що є 
засобом адаптації організації до зовнішнього середовища. З появою 
принципово нових технологій постіндустріального періоду, в яких 
посилюється роль людини, виникає нове розуміння організаційної 
технології, згідно якої структура технології складається не лише з 
формальних правил і норм, але і з неформальних процедур.   Розгляд 
оперативно-рятувальних підрозділів, як організацій з точки зору 
управління , що мають однакове розуміння своїх цілей, значення та 
місця, цінностей і поведінки,  дає можливість проаналізувати роль та 
значення організаційної культури і у цих організаціях.  

Особливостями професійної діяльності пожежників - рятува-
льників є виконання професійного завдання в надзвичайних умовах, 
пов'язаних з небезпекою для життя і здоров'я ;впливу  несприятливих 
дії фізичних і хімічних чинників : сильного задимлення, високої тем-
ператури, вологості, зниження концентрації кисню в повітрі, виді-
лення токсичних продуктів горіння, сильних шумів і так далі . Висока 
«ціна» діяльності, прийнятих рішень, підвищена відповідальність за 
порятунок людей, матеріальних цінностей, локалізацію і ліквідацію 
надзвичайної ситуації, дефіцит часу на переробку інформації, що по-
ступає та ухвалення рішення і виконання необхідних дій ; складна 
динаміка змін функціональних станів, високий рівень нервово - пси-
хічної напруги, підвищені фізичні навантаження, робота в індивідуа-
льних засобах захисту органів дихання і шкіри, які обмежують огляд, 
рухи і взаємодію один з одним у складі пожежного розрахунку, мож-
ливість виникнення паніки, метушні, які створюються як потерпіли-
ми, так і сторонніми людьми ; динамічна зміна обстановки, виник-
нення аварійних ситуацій, загроза вибуху і руйнування конструкцій 
об'єктів, що горять, і так далі.  

 Ця система загальноприйнятих в організації уявлень і підходів 
до постановки справи, до форм відносин і до досягнення результатів 
діяльності, відрізняє дану організацію від всіх інших. А сама органі-
зація несення служби, проведення аварійно-рятувальних робіт і га-
сіння пожеж теж зумовлюють особливості формування організацій-
ної культури . 

Тому,стосовно організацій ДСНСУ можна прийти висновку, що 
організаційна культура в аварійно-рятувальних частинах системи 
ДСНСУкраїни - це система суспільно прогресивних формальних і не-
формальних правил і норм діяльності, звичаїв і традицій, індивідуаль-
них і групових інтересів, особливостей поведінки персоналу даної ор-
ганізаційної структури, стилю керівництва, показників задоволеності 
працівників умовами праці, рівня взаємного співробітництва і сумісно-
сті працівників між собою та з організацією, перспектив розвитку. 
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Условия профессиональной деятельности спасателей и пожар-
ных предъявляют повышенные требования и к эмоциональной сфере, 
и к личностным характеристикам специалистов, так как спецификой 
профессии сотрудника ГСЧС (Государственной службы по чрезвы-
чайным ситуациям)  Украины являются экстремальные условия тру-
да, высокий уровень риска потерять здоровье, собственную жизнь 
или получить травму. Как известно, первое место в рейтинге наибо-
лее опасных профессий занимают пожарный и спасатель (40 %).  

Всемирная организация здравоохранения относит профессию 
пожарного к числу десяти сложнейших профессий. Труд пожарных в 
условиях риска для жизни сопряжен также с большой эмоционально-
стью, обусловленной объективными особенностями ситуаций в их 
деятельности. Однако они должны проявлять оптимальную работос-
пособность в чрезвычайных ситуациях, способность к быстрым, мно-
говариантным и адекватным экстремальным условиям и действиям. 

Новые социально-экономические условия (глобализация рынка, 
переход общества в единое образовательное пространство) предъявля-
ют высокие требования к профессиональной подготовке специалистов 
с высшим образованием. Специалист нового уровня должен обладать 
не только высокой профессиональной, но и социально-культурной 
компетентностью, то есть быть способным профессионально реализо-
вывать потребности общества в условиях расширяющегося экономиче-
ского пространства и динамичного международного сотрудничества. 

Смыслообразующим компонентом трактования модели специ-
алиста является возможность и необходимость самореализации лич-
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ности, которая обеспечивается способностью социальной адаптации 
специалиста при выполнении профессиональных задач. 

Во многих исследованиях, связанных с профессиональной по-
дготовкой специалистов, отмечается необходимость освоения систе-
мы профессиональных знаний, умений и навыков, а также развитие 
определенных когнитивных способностей, формирование личност-
ных качеств и форм профессионального поведения (В.П. Андронов, 
Е.А. Климов, С.Д. Смирнов, В.Д. Шадриков, Э. Эриксон). 

Высокий уровень профессиональной компетентности специа-
листов ГСЧС Украины достигается наличием у них набора профес-
сиональных умений и навыков, в основе которых лежат умения и 
навыки по общетехническим, специальным, гуманитарным, социаль-
но-экономическим дисциплинам, изученным ими в процессе обуче-
ния в вузе. 

Понятие «компетенция специалиста» включает несколько бло-
ков: профессиональная компетенция, социальная и личностная. Про-
фессиональная компетенция является приобретенной в процессе 
профессионального обучения в результате усвоения определенной 
системы знаний, умений и навыков. Многие исследователи указыва-
ют на то, что экстрафункциональная компетенция специалиста не 
менее важна, чем профессиональная. Так, профессионально-
коммуникативная компетенция  выделяется как система экстрафунк-
ционального обеспечения профессиональных функций специалиста. 
Эта система выражается в готовности и способности специалиста к 
организации коммуникативной деятельности в различных професси-
ональных группах и с представителями разных культур. 

Основной целью обучения курсантов и студентов вузов в сис-
теме ГСЧС Украины  является подготовка к практическому исполь-
зованию иностранного языка в профессиональной и личностной дея-
тельности, что предполагает формирование способности и готовнос-
ти к межкультурному общению, умение соотносить языковые средст-
ва с конкретными целями, ситуациями и условиями общения, приоб-
ретение курсантами и студентами умений коммуникации на социоку-
льтурном и профессионально-деловом уровне, то есть формирование 
профессиональной межкультурной коммуникативной компетенции. 

Одним из эффективных способов осуществления языковой по-
дготовки является использование интерактивных методов обучения.  

А главной целью данных методов обучения является развитие 
критического мышления как конструктивной интеллектуальной дея-
тельности, предполагающей осмысленное восприятие и переработку 
поступающей информации с последующим ее усвоением. 

Таким образом, требование развития профессиональной меж-
культурной коммуникативной компетенции требует переориентиро-
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вать образовательное пространство на поиск особых форм организа-
ции содержания образования, новых технологий, способствующих 
развитию актуальных способов деятельности личности в процессе 
межкультурной коммуникации. 
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Удосконалення системи професійного навчання працівників не-

розривно пов’язане із становленням та розвитком Державної служби 
України з надзвичайних ситуацій (ДСНС), є складовою її кадрового 
забезпечення. Реальність така, що становлення самої ДСНС та системи 
підготовки кадрів для неї відбувається в умовах зміни парадигми сус-
пільного розвитку, типу культури, духовно-моральних орієнтирів. 

За таких умов ефективне функціонування системи безперерв-
ного професійного навчання та післядипломної освіти працівників 
служби цивільного захисту є нагальною потребою та важливим фак-
тором зміцнення державності, становлення правової, демократичної, 
соціальної держави з соціально орієнтованою ринковою економікою. 

Сьогодні в органах та підрозділах цивільного захисту має пра-
цювати новий працівник, здатний на основі та в межах закону проявля-
ти самостійність, творчість і підприємливість, бути дисциплінованим і 
готовим на особистий ризик заради державної справи, визнавати, до-
тримуватися та захищати права і свободи людини й громадянина. 

Метою єдиної загальнонаціональної системи підготовки, пере-
підготовки та підвищення кваліфікації є забезпечення високого про-
фесіоналізму працівників, здатних найбільш ефективно забезпечува-
ти вирішення нагальних завдань та виконання функцій держави. Од-
ночасно ця система має дозволити кожному  реалізувати право на 
збагачення своїх знань і професійних навичок і вмінь, реалізацію сво-
їх інтересів, особистої кар’єри, розвитку особистості. 
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При цьому насамперед необхідно з’ясувати, що вкладається в 
поняття єдиної загальнонаціональної системи підготовки, перепідго-
товки та підвищення кваліфікації працівників, які мають бути її цілі, 
принципи, структура, суб’єкти та об’єкти освітнього процесу, прин-
ципи та зміст навчання. 

Відповідно до частини десятої статті 90 Кодексу цивільного за-
хисту України Кабінет Міністрів України приняв Постанову від 2 жов-
тня 2013 р. № 729 “Про затвердження Порядку організації та прове-
дення професійної підготовки, підвищення кваліфікації основних пра-
цівників професійних аварійно-рятувальних служб”. Цей нормативний 
документ визначає засади організації та проведення первинної профе-
сійної підготовки і підвищення кваліфікації основних працівників ава-
рійно-рятувальних служб, створених на професійній основі. 

Так, професійна підготовка працівників, які за класифікацією 
професій належать до категорій керівників і професіоналів, організо-
вується у вищих навчальних закладах, а категорії фахівців також в 
акредитованих вищих професійних училищах, центрах професійно-
технічної освіти певного рівня акредитації. 

В Постанові Кабінету Міністрів України особлива увага звер-
нена на формальне і неформальне навчання, первинну та спеціальну 
підготовку працівників, як вид підвищення кваліфікації, що здійсню-
ється в між аварійний період шляхом виконання працівниками функ-
ціональних обов’язків і проводиться безпосередньо в аварійно-
рятувальному підрозділі згідно з навчальними програмами та плана-
ми професійної діяльності. 

Формальне професійне навчання працівників − набуття пра-
цівниками професійних знань, умінь і навичок повинно здійснювать-
ся у вищих, професійно-технічних навчальних закладах та навчально-
методичних центрах цивільного захисту та безпеки життєдіяльності 
або безпосередньо у підрозділах аварійно-рятувальних служб відпо-
відно до вимог державних стандартів освіти, за результатами якого 
видається документ про освіту встановленого зразка. 

У зв’язку з цим доцільно розглянути основні визначення щодо 
навчання, підготовки, перепідготовки та підвищення кваліфікації 
працівників ДСНС України. 

У сучасному розумінні навчання − це будь-яке заплановане 
вдосконалення поведінки того, хто вчиться, на основі нових знань, 
поглядів, цінностей, умінь, навичок тощо. При цьому професійну 
підготовку можна розглядати як організовану комунікацію з метою 
навчання. 

Якщо виходити з цих положень, то доцільно вести розмову про 
систему навчання працівників цивільного захисту, яка вирішує такі 
загальні цілі: 
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1) підготовка − навчання з метою отримання особою певного 
нового для неї освітньо-кваліфікаційного рівня (спеціаліст, магістр) 
за  спеціальністю, спрямованою на професійну діяльність в органах 
та підрозділах цивільного захисту;  

2) перепідготовка працівника − це навчання з метою отриман-
ня певного освітньо-кваліфікаційного рівня за іншою спеціальністю 
(спеціалізацією), спрямованою на професійну діяльність в органах та 
підрозділах цивільного захисту; 

3) підвищення кваліфікації працівника − це навчання, що 
спрямоване на підвищення (а краще вивищення, тобто досягнення 
певного визначеного рівня) рівня загальної управлінської культури та 
що спеціалізується в межах певної категорії посад і спеціалізації на 
окремих функціях, завданнях, повноваженнях, що визначаються ак-
туальними потребами сьогодення.  

Система навчання і підготовки працівників цивільного захисту 
може успішно розвиватися тільки за умови постійно та якісно зроста-
ючої потреби в наслідках їх діяльності. Потрібно створити новий мо-
тиваційний механізм, який би не тільки зобов’язував, а й стимулював 
працівників постійно оновлювати свої професійні вміння та знання.  

Прийняття на службу в органи та підрозділи цивільного захис-
ту та просування по ній мають бути органічно пов’язані з безпрерив-
ним навчанням працівників. Ця вимога повинна стати аксіомою при 
формуванні кадрового резерву.  

Запровадження такого механізму просування по службі, що 
поєднує кваліфікаційні та освітні вимоги до працівників з їх безпре-
ривним навчанням, дасть змогу уточнити та значно поліпшити нор-
мативні вимоги щодо призначення на керівні посади. 

Досвід розвинутих демократичних правових держав зі сталою 
державною службою порятунку, яка має свої національні традиції, 
свідчить, що результати навчання працівників є не “підставою”, а 
умовою як просування по службі, так і присвоєння чергового звання, 
підвищення заробітної плати, надання певних пільг. 

Таким чином, удосконалення системи професійної підготовки 
та підвищення кваліфікації основних працівників професійних ава-
рійно-рятувальних служб, особливо забезпечення їх безперервності, 
обов’язковості, залежить від зміни ставлення до нього як керівників, 
так і працівників служби цивільного захисту. Сьогодні склався стере-
отип: освіта − справа особиста. Більше того, деякі керівники знахо-
дять безліч причин, для того щоб їх підлеглі через необхідність “ви-
рішення невідкладних проблем” не навчалися в магістратурі, адюнк-
турі, докторантурі, проходили тільки короткострокове навчання (зде-
більшого формально). Ось чому важливо в загальнодержавному мас-
штабі досягти того, щоб систематичне професійне навчання праців-
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ників цивільного захисту стало складовою їх професійної діяльності, 
обов’язковою вимогою, частиною державно-управлінської діяльності 
та здійснювалося за рахунок державного бюджету. 
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Развитие системы видеоконференции в службе ЧС Украины 

обусловлено ее возможностями обеспечивать проведение в сжатые 
сроки совещаний с территориально распределенными органами управ-
ления и передачи видеоинформации с мест чрезвычайных ситуаций. 

Структурно ВКС включает мобильную и стационарную соста-
вляющую. 

Основой мобильной составляющей видеоконференцсвязи яв-
ляются мобильные переносные комплексы ВКС и аппаратные связи 
на автомобильной базе. 

Переносными мобильными комплексами ВКС должны быть 
оснащены оперативные группы ОКЦ, а в их отсутствии – подразде-
ления ГСЧС, осуществляющие ликвидацию ЧС. В состав мобильного 
комплекса входит станция спутниковой связи, видеокодак, видеока-
мера, радиоудлинитель, бензоагрегат, кофры для переноски оборудо-
вания. Такой состав оборудования удобен для доставки и позволяет 
оперативно обеспечить связь из района ЧС.  
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Спутниковая связь является единственным видом связи, кото-
рый обеспечивает передачу информации в виде телевизионного изо-
бражения в режиме «онлайн» из районов ЧС в условиях разрушенной 
инфраструктуры связи. 

В настоящее время целесообразно оснащение территориаль-
ных органов ГСЧС Украины мобильными комплексными аппарат-
ными связи (командно – штабными машинами), в состав которых 
входят как средства каналообразования (спутниковые, проводные и 
радиорелейные), так и оконечные устройства ВКС. 

В дальнейшем интенсивность использования сервисов ВКС 
необходимо повышать, путем расширения цифровой сети связи 
ГСЧС до уровня пожарно-спасательных частей. 
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Систематизація та узагальнення психолого-педагогічних особ-

ливостей роботи фахівців пожежно-рятувальної служби  дає змогу 
стверджувати, що зміни в змісті й умовах їх діяльності потребують не 
лише фізичної та професійної підготовки, а й сформованості компле-
ксу психолого-педагогічних професійно важливих якостей. З огляду 
на це одним із найважливіших складників професійної компетентно-
сті майбутніх фахівців пожежно-рятувальної служби є психолого-
педагогічна компетентність, що передбачає єдність особистісного та 
професійного аспектів.  

 У науковій літературі психолого-педагогічна компетентність 
потрактована як сукупність взаємопов’язаних професійних, комуні-
кативних, особистісних рис, що сприяють зростанню професіоналіз-
му та допомагають досягти якісних результатів у роботі. Аналіз нау-
кової літератури дозволяє виокремити критерії психолого-
педагогічної компетентності випускників вищих навчальних закла-
дів: педагогічні, психологічні, фахові знання; організаторські, кому-
нікативні, гностичні уміння; особистісні якості (інтелектуальні, емо-
ційні, адаптивні). 
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У науковій літературі професійна підготовка фахівців пожеж-
но-рятувальної служби проаналізована в психологічному та педагогі-
чному аспектах. Психологічний аспект полягає у формуванні: 1) ста-
ну особистісної готовності до перенесення  труднощів професійної 
діяльності, негативного впливу екстремальних факторів, небезпеки 
для здоров’я й життя особистості; 2) морально-вольових якостей, що 
дають змогу свідомо йти на ризик у разі потреби; 3) емоційної стій-
кості, що дозволяє зберегти фізичну і психологічну працездатність в 
умовах надзвичайної ситуації.  

Педагогічний аспект пов'язаний із пошуком шляхів і засобів 
професійної підготовки спеціалістів, які готові до перебування в екс-
тремальних умовах.  

Учені зосереджують увагу на тому, що психолого-педагогічна пі-
дготовка рятувальників у межах вищого навчального закладу покликана 
розв’язувати такі завдання: організація й проведення заходів, спрямова-
них на розвиток професійно важливих якостей фахівців ДСНС України; 
навчання фахівців навичок надання екстреної психолого-педагогічної 
допомоги в загальній системі підготовки й навчання; проведення періо-
дичних (моніторингових) обстежень фахівців для оцінювання розвитку 
професійно важливих якостей; розроблення і проведення заходів із про-
філактики небажаних наслідків у фахівців пожежно-рятувальної служби, 
що пов'язані з професійною діяльністю; сприяння  швидкій адаптації 
рятувальників до умов у зоні надзвичайної ситуації; формування у фахі-
вця уявлення про характер підготовки й проведення рятувальних робіт; 
формування стійкості до роботи в екстремальних умовах; розвиток в 
особового складу рятувальних формувань стійких навичок володіння 
рятувальною технікою; розвиток професійно важливих якостей; надання 
підтримки рятувальникам під час роботи в екстремальних умовах (за 
відсутності соціальних працівників).  

Важливим у фаховій підготовці є формування готовності фахі-
вця до подолання труднощів у службовій ситуації, вироблення нави-
чок у витримці сильного нервового та фізичного навантаження, здат-
ності адаптуватися до екстремальних умов, що можливе в разі профе-
сійного відбору та психолого-педагогічної підготовки, які відбува-
ються в загальноосвітніх і вищих навчальних закладах [1].  

Серед показників сформованості психолого-педагогічної компе-
тентності майбутнього фахівця пожежно-рятувальної служби доцільно 
виокремлювати: ґрунтовні знання про форми та методи навчальної, 
науково-дослідницької та виховної діяльності, закономірності групової 
діяльності, особливості функціювання особистості та поведінки людей 
в умовах надзвичайної ситуації, способи подолання конфліктів; наяв-
ність умінь організовувати навчально-виховний процес, проводити 
інструктажі та просвітницькі заходи, керувати підрозділами, збирати, 
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аналізувати та узагальнювати інформацію, робити висновки та ухва-
лювати рішення; наявність важливих для майбутньої професії особис-
тісних якостей (здатність до саморозвитку та самоаналізу, творчість, 
соціально-перцептивний інтелект, здатність діяти в нестандартних си-
туаціях та брати на себе відповідальність, стресостійкість тощо).  

Аналіз показників сформованості психолого-педагогічної ком-
петентності фахівців пожежно-рятувальної служби дає підстави ствер-
джувати, що професійні та особистісні показники тісно пов’язані між 
собою, оскільки наявність одного показника зумовлює появу іншого. 

Тому психолого-педагогічна підготовка є необхідною у фахо-
вому становленні спеціаліста. У процесі такої підготовки у ВНЗ не-
обхідно надати майбутнім працівникам пожежно-рятувальної служби 
професійні психолого-педагогічні знання, сформувати навички та 
уміння надійної й ефективної, з одного боку, і максимально безпеч-
ної, з іншого боку, поведінки в екстремальних умовах діяльності.  
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ІСТОРИЧНИЙ АСПЕКТ АНАЛІЗУ ДІЯЛЬНОСТІ ГАЗОДИМО-

ЗАХІСТНИКІВ 
 

Іщук В.М., Новіков М.С., НУЦЗУ 
 

Це напрямок дослідження передбачає (див. мал. ) дослідження  
історії виникнення  системи, основних етапів її розвитку, сьогодення 
стану, елементів історичної наступності, досвіду використання ро-
динних систем.  

Головною метою такого вивчення є визначення тенденцій роз-
витку й перспектив розвитку, тобто шляхів розвитку системи. 

Довгий час єдиним примітивним засобом захисту органів ди-
хання була рукавиця, змочена водою, який пожежний закривав рот у 
задимленому приміщенні. Хоча ще в 1785 р. у Франції був запропо-
нований всмоктувальний шланг (довжиною 40 метрів) як засіб захис-
ту органів подиху. А в 1853 році в Льежском університеті був ство-
рений регенеративний дихальний апарат. Перше відділення газоди-
мозахисників у колишньому Радянському Союзі було створено 1 тра-
вня 1933 року завдяки ентузіастам, працівникам пожежної охорони 
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В.Дегтярьову, Ю.Селицкому, А.Юскину. У період другої світової 
війни в блокадному Ленінграді з'явився автомобіль, що доставляв 
засоби захисту органів дихання . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Процес удосконалювання всіх компонентів, що становлять  си-

стему ліквідації аварійної ситуації, триває постійно. 
Аналіз тенденцій удосконалювання як пожежної безпеки, так і 

інших сфер діяльності людей  в екстремальних умовах, показує, що 
основним тенденціям, спрямованим на підвищення ефективності дія-
льності особового складу аварійних служб, будуть відповідати захо-
ди, спрямовані на скорочення часу виконання завдань, зниження вар-
тості експлуатації, виключення факторів випадковості, підвищення 
ролі професіоналізму й підготовленості. 
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РЕЧОВИН, ЯКІ МІСТЯТЬ ХІМІЧНО ПОВ’ЯЗАНИЙ КИСЕНЬ 
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Визначення придатності препарату, що містить хімічно 
пов’язаний кисень, для використання в ізолюючих апаратах базується 
на ряді показників, основним з яких є коефіцієнт регенерації: 

 

,
2
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V
V

K =                                           (1) 

 
де  

2OV  - об’єм кисню, що виділяє препарат, внаслідок реакції по-

глинання вуглекислого газу; 

2COV - об’єм  поглиненого препаратом вуглекислого газу. 

еволюційний аналіз 

винекнення тенденції развитку основні етапи 
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ності 

 

Рис. 1 −−−− Эволюційний аналіз діяльності 
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Коефіцієнт регенерації 
рК  показує можливість препарату з ви-

ділення кисню під час поглинання визначеної кількості вуглекислого 
газу. При цьому, оскільки дихальний коефіцієнт 

дихK  (співвідношен-

ня між об’ємами виділеного під час дихання вуглекислого газу та 
поглиненого людиною кисню) при різних навантаженнях не є постій-
ним, для забезпечення процесу легеневої вентиляції необхідно, щоб 
коефіцієнт 

р
К  регенерації розраховувався за мінімальною величи-

ною дихального коефіцієнта 
дихK , яка в середньому дорівнює 80%. 

Таким чином, для забезпечення нормального газообміну можна вико-
ристовувати тільки такі препарати, що регенерують повітря, які здат-
ні при поглинанні 0,8 моля вуглекислого газу виділяти не менше 1 
моля кисню. Тобто, коефіцієнт регенерації препарату, що містить 
хімічно пов’язаний кисень, повинен бути: 

 

25,1
8,0

1 =fpK .                                 (2) 

 
До таких препаратів відносяться надперекиси лужних металів, 

які мають 
р

К =1,5. До речі, як було відмічено у першому розділі, 

7,0minдих ≈K , але і в цьому випадку 5,143,1 p≈pK . 

Найбільше поширення у якості препаратів, що містять хімічно 
пов’язаний кисень, набули надперекиси калію та натрію, які, окрім 
високого коефіцієнта регенерації, мають також інші необхідні для 
практичного застосування фізико-хімічні, експлуатаційні та економі-
чні показники. Термін “надперекиси” введено до наукової номенкла-
тури у 1948 році. Він вказує на наявність іон-радикалу. На відміну від 
відповідних перекисів, які не мають неспарених електронів, надпере-
киси мають непарну кількість електронів, що підтверджує їх радика-
льну структуру. 
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АНАЛІЗ ЛИЦЕВИХ ЧАСТИН ІЗОЛЮЮЧИХ АПАРАТІВ 

 
Ковальов П.А., к.т.н., доцент, Бєлоусов С.В., НУЦЗУ 

 
Відомі п`ять видів лицевих частин ІА: мундштукове пристосу-

вання із загубником і носовим затискачем, півмаска (іноді розгляда-
ють і чвертьмаску, але вона має коефіцієнт захисту ще менше, ніж у 
півмаски), маска, шолом-маска і шолом. 
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Мундштукове пристосування забезпечує надійну ізоляцію ор-
ганів дихання, оскільки смуга обтюрації, яка ущільнює, має невелич-
ку довжину та постійно змочена слиною, а щільність притискання 
губів до поверхні пластини загубника постійно контролюється газо-
димозахисником. За результатами дослідження фірми “Дрегерверк” 
підсоси під загубник не перевищують рівня підсосів під обтюратор 
кращих дихальних масок. Тобто, коефіцієнт захисту мундштукового 
пристосування оцінюється величиною 4

2З 10≥K . Саме мундштукове 

пристосування має просту конструкцію, малу масу (до 0,2 кг), міні-
мальний мертвий простір (до 60 см3), дозволяє швидко вмикатись в 
апарат і вимикатись з нього. 

До хиб мундштукового пристосування насамперед відноситься 
фізіологічно неправильний вид подиху - через рот. Крім того воно, 
коли довгий час знаходиться у роті, подразнює слизисту оболонку. 
Жувальні м`язи утомлюються. Газодимозахисники не можуть розмо-
вляти. Можливі випадкові зіскакування носового затискачу та випа-
дання мундштукового пристосування. В окремих випадках, без оче-
видних порушень правил праці в ізолюючому апараті, коефіцієнт 
підсосу підвищується до величини 3

2П 107.0 −⋅=К , яка відповідає кое-

фіцієнту захисту 3
2З 1043.1 ⋅=К , що менше нормуємого рівня показ-

ника ( 3105⋅=
З

K ). 

Півмаска (як і чвертьмаска) має недостатню надійність ущіль-
нення в зоні притискання до обличчя людини. Внаслідок цього 

3
2З 105⋅ppК  і, відповідно, її під час експлуатації ізолюючих ІА 

(окрім тих випадків, коли є можливість створити надлишковий тиск 
чистого повітря в підмасочному просторі) не застосовують. 

Дихальна маска герметизується з органами дихання шляхом 
притискання обтюратора до обличчя по лобно–щьочно–
підбородочній лінії. Маска кріпиться на обличчі за допомогою гумо-
вого оголов`я. У нижній частині її корпуса розміщується штуцер, де 
знаходиться клапан видиху, якщо маска використовується в ІА з від-
критою схемою дихання; під час роботи з регенеративними дихаль-
ними апаратами штуцер щільно зачиняється заглушкою. 

Дихальні маски захищають також очі людини і забезпечують фі-
зіологічно правильний тип подиху – через ніс. Щоб додатково обмежи-
ти підсос навколишнього повітря в систему ІА, конструкція маски 
включає до себе підмасочник. Крім того, завдяки підмасочнику об`єм 
шкідливого простору зводиться до 180-220 см3. Панорамне небитке 
скло забезпечує досить високий огляд. У більшості сучасних масок 
обмеження поля зору складає всього 18-22%, а в деяких й ще менше – 
до 2-5%. Прозорість скла на протязі зміни забезпечується натиранням 
перед роботою спеціальною рідиною. В деяких масках передбачаються 
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ручні склоочищувачі. Майже всі конструкції мають мембрани, які 
практично не зменшують гучність і розбірливість переговорів. Дослі-
дження герметичності показали, що коефіцієнт підсосу під правильно 
вдягнуту і добре підігнану маску коливається від 10-5 до 10-6 і не пере-
вищує 10-4 . В той же час, наявність на обличчі у людини бакенбардів 
та довгого волосся підвищує коефіцієнт підсосу на один-два порядки, а 
наявність бороди – навіть на три. Наявність надлишкового тиску в під-
масочному просторі, що характерно роботі в АСП, які обладнані леге-
невими автоматами третього типу, суттєво (фактично на два-три по-
рядки) підвищує герметичність лицевої частини. 

Хибами масок є також досить велика маса (0,6-0,7 кг), складна 
конструкція, значний час на одягання та підгонку. Маска виключає 
обдув обличчя навколишнім повітрям. Для відпрацювання правиль-
ної підгонки маски та набуття навичок роботи в ній під час ліквідації 
надзвичайних ситуацій газодимозахисник повинен заздалегідь навчи-
тись виконанню тренувальних вправ на чистому повітрі та в неприда-
тному для дихання середовищі. 

Шолом-маски закривають вуха і велику частину волосяного 
покрову голови і не мають оголів`я. Конструкція включає до себе два 
окремих круглих скла. Внаслідок того, що в шолом-масці відсутній 
підмасочник, шкідливий простір може складати до 450 см3. У той же 
час, по герметичності шолом-маска значно краще ніж маска. Величи-
на її коефіцієнту захисту дорівнює близько 106. 

Шолом має складну конструкцію, великий шкідливий простір, 
значну масу та громіздкість і тому, не зважаючи на те, що має коефі-
цієнт захисту не менший ніж 107, у пожежно-рятувальних підрозділах 
майже не використовується. 

Таким чином, коефіцієнт захисту лицевих частин 
2ЗК , які за-

стосовуються газодимозахисниками, більший ніж 104. З урахуванням 
раніше отриманого значення 

1ЗК  коефіцієнт захисту безпосередньо 

самого апарату, яке дозволяє говорити, що 4
1З 106.1 ⋅fК , можна стве-

рджувати, що коефіцієнт захисту системи “апарат-органи дихання” 
буде більше, ніж 3

З 102.6 ⋅fK .  

Експериментальна наближена перевірка системи «ізолюючий 
апарат у зборі з лицевою частиною – органи дихання» показникам 
захисної ефективності проводиться в камері газоокурення. Для цього 
газодимозахисник, що включився до апарату, входить в герметичну 
камеру, в якій створюється визначена концентрація контрольної шкі-
дливої речовини, та виконує вправи, що імітують реальну роботу.  

Необхідна концентрація цієї речовини визначається за форму-
лою 
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Зпорk KCC ⋅= ,                                          (1) 

 
де 

порC  - порогова концентрація, за якої чоловік починає відчува-

ти запах контрольної речовини, мг/м3; 

ЗK     - необхідний коефіцієнт захисту. 

У якості контрольної речовини здебільшого використовуються 
хлорпікрин CClNO2 (Спор=0,6 мг/м3)) або аміак NH3 (Спор=0,5 мг/м3). 
Порогові концентрації цих речовин нешкідливі для організму люди-
ни, але легко розпізнаються за запахом та дратуючою дією. Якщо в 
таких умовах газодимозахисник не відчуває наявності контрольної 
шкідливої речовини у повітрі, яке він вдихає, вважається, що коефіці-
єнт захисту апарату, що перевіряється, разом з лицевою частиною не 
нижче допустимого. 
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ПРАВОВЕ ВИХОВАННЯ, ЯК ПЕДАГОГІЧНА ПРОБЛЕМА 

 
Ковалевська Т.М., НУЦЗУ 

 
Правова культура суспільства передбачає певний рівень пра-

восвідомості,  знання чинного законодавства, дотримання і виконан-
ня норм права. 

Саме правове виховання як система заходів, спрямованих на 
впровадження в свідомість індивідів демократичних правових і мора-
льних цінностей, принципів права, стійких переконань в необхідності і 
справедливості норм має можливість підняти рівень правової культури. 

Проблема формування правової культури співробітників слу-
жби цивільного захисту потребує серйозної уваги та повинна бути 
предметом спеціального дослідження, оскільки сьогодні відсутня 
чітка система роботи по проведенню правового виховання та подо-
ланню правового нігілізму  в підрозділах ДСНС України. 

Правова культура - це сукупність матеріальних і духовних 
цінностей, створених людьми впродовж століть, досягнутий людст-
вом рівень історичного розвитку, міра цивілізованості суспільства, 
інтелектуального, духовного розвитку, гуманістичного світогляду.  

Правова культура є неодмінною складовою частиною загаль-
нолюдської культури. Достовірно культурним суспільством є те, де 
розроблена і діє розгорнута і несуперечлива система законодавства, 
що відображає загальнолюдські духовні цінності, де права особи за-
безпечуються і захищаються, панує режим законності, де зберігають-
ся юридичні пам'ятники як непорушні культурні цінності. 
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Правова культура передбачає достатнє знання посадовими 
особами і громадянами юридичних норм, уміння, навики користува-
тися законами в практичному житті, високу міру пошани авторитету 
права, його оцінки як необхідної соціальної цінності для нормального 
функціонування цивілізованого співтовариства людей, атмосферу 
поваги до закону, стійкі звички, внутрішню потребу до дотримання 
закону і соціально-правової активності. 

Правове виховання покликане викоренити правовий нігілізм і 
правовий ідеалізм, стереотипи, що склалися, і підвищити рівень пра-
вової культури. Тому, що лише в цьому випадку можливе створення 
правової держави і цивільного суспільства, в умовах яких реальне 
повне здійснення всіх прав і свобод особи. 

 
УДК 614.8.084 

 
ДО ПИТАННЯ ТЕОРЕТИЧНОЇ ПІДГОТОВКИ ОПЕРАТИВНО-
РЯТУВАЛЬНИХ ПІДРОЗДІЛІВ З ЛІКВІДІАЦІЇ НАСЛІДКІВ 

АВАРІЙ З НЕБЕЗПЕЧНИМИ ВАНТАЖАМИ 
 
Козодой Д.С., к.т.н., доцент, Центр спеціального навчання Українсь-

кої державної академії залізничного транспорту 
 

Розвиток технологій обумовлює появу нових найменувань ван-
тажів, які мають високу ступінь небезпеки. Відповідно, частка речовин, 
виробів і матеріалів, що володіють вказаними властивостями, у загаль-
ному вантажопотоці залізничного транспорту постійно збільшується. 
Споживачами речовин, виробів і матеріалів, що володіють небезпеч-
ними властивостями, є переважна більшість галузей промисловості 
України, що викликає необхідність у практично безперервному переве-
зенні таких речовин залізничним транспортом. При таких умовах інте-
нсифікації перевезень небезпечних вантажів зростає й імовірність ви-
никнення аварійних ситуацій з небезпечними вантажами.  

Аварійні ситуації при перевезенні небезпечних вантажів заліз-
ничним транспортом можуть призводити до тяжких наслідків: заги-
белі людей та тварин, значним руйнуванням, забрудненню місцевості 
та інше. Оперативність і правильність прийняття рішень з ліквідації 
наслідків аварійної ситуації відіграє в даному випадку важливу роль. 

Діючими в Україні нормативними документами передбачено, 
що ліквідація наслідків аварійних ситуацій з небезпечними вантажа-
ми на залізничному транспорті може здійснюватися як силами спеці-
алізованих підрозділів Укрзалізниці, так і відповідними формування-
ми Державної служби України з надзвичайних ситуацій [1,2]. 

У разі ліквідації наслідків аварійних ситуацій з небезпечними 
вантажами силами Укрзалізниці, відбудовні та пожежні поїзди діють 
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за своїми тактико-технічними можливостями. Особовий склад поїздів 
і працівників залізниць, залучений до ліквідації наслідків аварійних 
ситуацій, забезпечується засобами індивідуального захисту та навча-
ється правилам користування ними. Окрім цього, законодавством 
передбачене обов’язкове проведення спеціального навчання з персо-
налом залізниць, що залучається до ліквідації наслідків аварійних 
ситуацій [3]. Метою такого навчання є, насамперед, вивчення специ-
фічних властивостей небезпечних вантажів, отримання знань по пла-
нуванню і реалізації заходів з ліквідації наслідків аварійних ситуацій 
з урахуванням властивостей конкретного вантажу, впровадженню 
заходів захисту життя та здоров’я особового складу. 

У [2] зазначено, що у разі виникнення аварійної ситуації з небе-
зпечними вантажами дирекції залізничних перевезень залучають до 
ліквідації наслідків аварійної ситуації фахівців Державної служби 
України з надзвичайних ситуацій, найближчих підприємств, пожежних 
підрозділів, інших служб населених пунктів та об'єктів згідно з плана-
ми взаємодії, які створюються відповідно до постанови Кабінету Міні-
стрів України "Про єдину державну систему запобігання і реагування 
на надзвичайні ситуації техногенного та природного характеру" (Єдина 
державна система). Залучені фахівці та організації прибувають на міс-
це аварійної ситуації із засобами та технікою, ЗІЗ, необхідними для 
ліквідації її наслідків, використовують засоби, указані в аварійних кар-
тках, а також специфічні нейтралізатори, методи й засоби.  

Як показує досвід, за допомогою до органів Державної служби з 
надзвичайних ситуацій, фахівці залізниці звертаються у ситуаціях, ко-
ли спостерігається виникнення великомасштабних аварій з тяжкими 
наслідками. В таких випадках на перший план виходить поруч з прак-
тичною підготовкою ще й рівень теоретичних знань стосовно першо-
чергових дій в залежності від властивостей небезпечних вантажів. 

Однак, на практиці виявляється ситуація, коли особовий склад 
ДСНС, що залучається до ліквідації наслідків тяжких аварій, може 
опинитися не підготовленим до ефективної роботи з певними видами 
вантажів внаслідок відсутності спеціального навчання з цих питань. 
Це, в свою чергу, може наразити на додаткову небезпеку фахівців 
особового складу та значно ускладнити процес ліквідації наслідків. 

Виходячи з цього, актуальним є вирішення питання щодо 
впровадження такого спеціального навчання з питань ліквідації ава-
рійних ситуацій з небезпечними вантажами. Необхідно розробити 
відповідну програму та порядок проведення такого навчання з особо-
вим складом, який планується використовувати при ліквідаційних 
роботах вказаного напрямку та закріпити це відповідними змінами у 
нормативній документації. 
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З кожним роком в світі з'являється все більше підприємств, які 
використовують у своєму виробничому процесі радіаційні, вибухоне-
безпечні, пожежонебезпечні, отруйні та їдкі речовини. Тому частка 
речовин, виробів і матеріалів, що володіють вказаними властивостя-
ми, у загальному вантажопотоці залізничного транспорту постійно 
збільшується. Споживачами речовин, виробів і матеріалів, що воло-
діють небезпечними властивостями, є переважна більшість галузей 
промисловості України, що викликає необхідність у практично без-
перервному перевезенні таких речовин залізничним транспортом. 

Аварійні ситуації з небезпечними вантажами здатні викликати 
порушення нормальної життєдіяльності великих територій, привести 
до техногенних та екологічних катастроф з важкими наслідками для 
систем життєзабезпечення населення і здоров'я людей. Однією з важ-
ливих умов зниження імовірності негативного впливу небезпечних 
вантажів на технічні пристрої, здоров'я людей і навколишнє природне 
середовище істотно є дотримання всіх параметрів перевізного проце-
су, що відповідає вимогам нормативно - технічної документації. 
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Кількість таких параметрів, що впливають на безпеку процесу 
перевезень небезпечних вантажів достатньо велика, тому технологія 
таких перевезень повинна враховувати заходи захисту від всіх мож-
ливих джерел небезпеки. Для успішного вирішення цього завдання 
необхідно розглядати питання перевезення небезпечних вантажів 
залізничним транспортом в комплексі з техногенними, екологічними 
і соціальними аспектами. 

Окремої уваги потребує питання підвищення безпеки руху поїз-
дів з небезпечними вантажами та маневрової роботи на станціях. Існу-
юча система передбачає, що на всіх сортувальних і дільничних станці-
ях, станціях навантаження, вивантаження, перевантаження, перестано-
вки вагонів з однієї колії на іншу, а також на інших станціях, де на роз-
суд начальника відділення дороги це необхідно, повинна розроблятися 
місцева інструкція про порядок роботи з вагонами з небезпечними ван-
тажами, затверджувана начальником дирекції залізниці. 

Поїзди, у складі яких є вагони з вибухонебезпечними речови-
нами, повинні прийматися на спеціально виділені колії [1,2].  

Проте, на даний час в діючій нормативній документації повно-
цінно не враховано можливі загрози населенню та працівникам, у 
надзвичайних ситуаціях при перевезенні небезпечних вантажів. Єди-
ний норматив видалення колій для розміщення вагонів з небезпечни-
ми вантажами від виробничих і житлових будівель становить не ме-
нше 125 м [3]. Норми інших документів стосуються лише місць нава-
нтаження і вивантаження наливних вантажів [4].  

Однак, при дослідженнях зроблено висновок, що на станціях 
українських залізниць відстані від колій для відстою вагонів з небез-
печними вантажами до виробничих і житлових будівель мають на 
даний час такі величини: 

- менше 50м - близько 5%; 
- від 50 до 125м - близько 25%; 
- понад 125м - близько 70%. 
Як видно, у 30% випадків нормативні відстані не дотримані, 

причому внаслідок об'єктивної причини – розташування станційної 
площадки в межах густої забудови. 

Як відомо, при виборі шляху відставлення несправних вагонів 
з небезпечними вантажами повинно прийматися до уваги переважний 
напрямок вітру згідно рози вітрів впродовж року. Однак, під час по-
шкодження вагона вітер може бути спрямований і в непереважну, в 
тому числі, в протилежну переважного напрямку сторону. 

Таким чином, кожне конкретне рішення про відставлення ва-
гона повинно визначатися метеорологічною обстановкою в момент 
виникнення несправності, а працівники в будь-який час повинні бути 
забезпечені метеорологічними даними, в тому числі про силу та на-
прямок вітру. 
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У зв'язку з цим на станціях, на яких не забезпечуються норма-
тивні відстані від колії відстою несправних вагонів з небезпечними 
вантажами до виробничих і житлових будівель, повинні передбачати-
ся як мінімум дві такі колії, розташованих у різних районах станції. 
Це дозволить у кожній конкретній метеорологічній обстановці здійс-
нити більш безпечний вибір шляху відстою таких вагонів з урахуван-
ням напрямку вітру під час аварії. 

В залежності від властивостей вантажів, що перевозяться, ма-
сштабів і особливостей аварійної ситуації розміри небезпечної та са-
нітарної захисної зони можуть істотно перевершувати фактичні відс-
тані до житлових і виробничих приміщень, а також вокзалів та паса-
жирських платформ. У таких випадках має розглядатися питання про 
винесення пункту відставлення на під'їзну колію, що примикає до 
станції або, у виключному випадку, на сусідню станцію. При цьому 
повинно бути враховано, що переміщення несправного вагона на зна-
чну відстань може бути неприпустимим за умовами безпеки. 
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